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1. Planunterlagen

Zur Ausarbeitung des Gutachtens standen dem BFI folgende Planunterlagen zur
Verfligung:

- Lageplan Bestandsaufnahme vom 09.08.2016 M.1:500 vom 10.08.2016
- Grundriss Ebene -1 M.1:100 vom 17.07.2017
- Grundriss Ebene 0 M.1:100 vom 17.07.2017
- Grundriss Ebene 1 M.1:100 vom 17.07.2017
- Grundriss Ebene 2 M.1:100 vom 17.07.2017
- Grundriss Ebene 3 M.1:100 vom 17.07.2017
- Grundriss Ebene 4 M.1:100 vom 17.07.2017
- Grundriss Ebene 5 M.1:100 vom 17.07.2017
- Dachaufsicht M.1:100 vom 17.07.2017
- Fassadenabwicklung BT A M.1:200 vom 17.07.2017
- Fassadenabwicklung BT B M.1:200 vom 17.07.2017
- Fassadenabwicklung BT C M.1:200 vom 17.07.2017
- Schnitt 1-1 M. 1:200 vom 17.07.2017
- Schnitt 2-2 M.1:200 vom 17.07.2017
- Schnitt 3-3 M.1:200 vom 17.07.2017
- Schnitt 4-4 M.1:200 vom 17.07.2017

- Bestandsplane Flurstiicke 186, 189, 208, 209, 210 aus alten Bauakten
- Lageplan und Schnitt der bestehenden Tiefbrunnenanlage von 1985/1986

Die Plane der Telekom sowie der offentliche Leitungen (Gas, Wasser, Strom)

wurden durch das BFI eingeholt.

2. Allgemeines und Lage

Die Marktplatz 9 GmbH plant in Emmendingen den Neubau eines Einkaufzentrums
mit Parkhaus.

Das Bauvorhaben liegt zwischen der Theodor-Ludwig-Stral3e und der Fa. Wehrle in
Emmendingen. Der Baubereich umfasst den Westteil des Wehrle-Gelandes im
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Osten, das bestehende Parkhaus im Norden sowie das ehemalige Kaufhaus Krauss
im Stdwesten.

Zwischen dem bestehenden Parkhaus und dem derzeit noch bebauten Wehrle-
Gelande verlauft der im Baubereich verdolte Muhlkanal von Nordwesten nach
Nordosten. Dessen Sohle bzw. Wasserspiegel liegen geméald dem Vermesserplan bei
ca 199,2 mNN bzw. ca. 199,9 mNN. Die OK der Verdolung liegt gemald dem
Schnitt 1 bei ca. 200,8 mNN.

Zwischen dem bestehenden Parkhaus und dem Muhlkanal befindet sich im
Nordwesten des Bauvorhabens eine unterirdische Tiefbrunnenanlage, deren Zugang
sich in einer Litfasdule befindet. Der Zugang liel3 sich nicht 6ffnen. Gemald den
Planunterlagen liegt die Sohle der Anlage bei -4,83 m. Der Tiefbrunnen wurde nach
Unterlagen des LGRB 1926/1927 bis 20,10 m Tiefe im Durchmesser 1550 mm bis
7,00 m Tiefe und im Durchmesser 400 mm bis 20,10 m Tiefe errichtet. Er wurde
spater auf 40 m im Durchmesser 40 mm bis 300 m vertieft.

Die fur die Bebauung vorgesehene Flache féallt gemald dem Vermessungsplan von
203,17 mNN im Nordosten, an der Hochburger Stral3e (geplante Parkhauszufahrt)
auf 199,69 mNN im Stdwesten, am Marktplatz, ab.

Das BFI wurde von der Marktplatz 9 GmbH mit der Baugrunderkundung und
Grindungsberatung fur das geplante Bauvorhaben beauftragt.

3. Bauvorhaben

Geplant ist der Neubau eines bis zu 7-geschossigen Einkaufszentrums (Ebene -1 bis
Ebene 5) mit Parkhaus (P E1 — P E4) im Norden. Der unterkellerte Teil umfasst
lediglich den Bereich des Einkaufszentrums stdlich des Muhlkanals, das Parkhaus
im Norden ist nicht unterkellert.

FFB +-0,00 mist bei 199,75 mNN vorgesehen. Die FFH Ebene E -1 im Bereich des
Einkaufszentrums liegt bei -4,50 m = 195,25 mNN.
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Im Bereich des nicht unterkellerten Parkhauses liegt FFH Ebene E 1 bei +5,55 m =
205,25 mNN und das Niveau des Verladehofes und der Anlieferung bei +3,00 m =
202,75 mNN.

Das Untergeschoss E -1 verlauft im Westen mit einem Abstand zwischen 0 m und
ca. 5 m parallel zur Tiefgarage des Bestandgebaudes Theodor-Ludwig-Stralie 24,
deren UK Bodenplatte gemal3 den Bestandsplanen zwischen 196,88 mNN und
197,35 mNN liegt und damit bis zu 2,10 m tber FFB E -1 von 195,25 mNN. Die
Grundungssohlen der sudlich gelegenen Bestandsgebaude befinden sich nach den
Bauakten ebenfalls oberhalb FFB E-1.

4. Untergrund

4.1 Baugrundgeologische Situation

Im Zuge der Erkundung der Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse wurden,
erganzend zu den im Rahmen der Altlasterkundung im August 2014
durchgefuhrten, zwischen 2,00 m und 9,50 m tiefen Bohrungen B 1 bis B 18 (s.
Altlastengutachten vom 26.09.2014) insgesamt 10 weitere Bohrungen (B 19 —
B 28) durchgefiihrt. Diese wurden am 14.-16.11.2016 (B 19 — B 25) und erganzend
am 20.-22.07.2017 (B 26 — B 28) bis max. 24 m Tiefe erstellt.

Dabei wurden die Bohrungen B 26 — B 28 als Grundwassermessstellen im
Durchmesser 5 ausgebaut. Der Ausbau erfolgte bei B 26 als Doppel-Messstellen
im Quartéar (GWM 1-F) sowie im Oberen Muschelkalk (GWM 1-T), um vor dem
Hintergrund des bei Ebene E -1 zu erwartenden Grundwassereinschnitts ggfs. vom
Quartér abweichende Druckhthen im Muschelkalk mit Gefahr von hydraulischem
Grundbruch und Sohlauftrieb feststellen zu konnen. Die Bohrungen B 27/GWM 2-T
und B 28/GWM 3-T wurden als tiefe Messstellen im Muschelkalk ausgebaut, da im
Bereich dieser Bohrungen bereits flache Quartar-Messstellen existieren (B 2/GWM
2-F und GWM 3-F (Bestandsmessstelle von 2008)). Die ebenfalls als flache
Quartar-Messstelle ausgebaute Bohrung B 8 wurde als GWM 4-F bezeichnet.
Insgesamt bestehen damit 4 flache Quartéar-Messstellen und 3 tiefe Muschelkalk-
Messstellen.
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Da mit den Bohrungen der Anschnitt von Grundwasser zu erwarten war, wurde am
27.10.2016 sowie fur die Grundwassermessstellen am 27.03.2017 beim Landratsamt
Emmendingen Bohranzeigen eingereicht. Die Bohranzeigen wurden vom
Landratsamt mit Entscheidung vom 09.11.2016 bzw. 20.04.2017 unter Auflagen
bestéatigt.

Die Ansatzhthen der Bohrungen wurden auf nahegelegene Kanaldeckel
eingemessen.

Die Lage aller Aufschltsse kann dem Lageplan in Anlage 1.1 entnommen werden.

Die Schichtenprofile der Bohrungen sind in den Anlagen 2.1 — 2.7 dargestellt,
wobei nur Bohrungen > 3,00 m Tiefe als fur die Baugrunderkundung relevant
dargestellt sind. Die  Schichtenfolgen und  Ausbauzeichnungen  der
Grundwassermessstellen sind in den Anlagen 2.8 — 2.10 dargestellt.

Anhand der Aufschliisse ergibt sich folgendes Bild des Untergrundes:

In den Bohrungen B 2, B 8, B 12, B 13, B 22, B 25, B 27, B 28 wurde
Mutterboden in einer Starke zwischen 0,05 m und 0,40 m aufgeschlossen.

In den restlichen Bohrungen wurde eine 0,05 m bzw. 0,20 m starke Asphaltdecke
bzw. eine Pflasterdecke erkundet.

Unter den Deckschichten wurden Auffullungen aus sandigen, kiesigen Schluffen,
sandigen, steinigen Kiesen und schluffigen, kiesigen Sanden bis in Tiefen zwischen
0,60 m und 6,30 m erkundet. In der Bohrung B 24 wurde eine 1,50 m méchtige
Betonplatte durchteuft.

Unter den Auffillungen wurden in Bereichen gering machtiger Auffullungen lokal
zunachst feinsandige Schluffe von zumeist steifer Konsistenz bis in Tiefen zwischen
3,30 m und 5,60 m Tiefe angetroffen. Darunter bzw. unterhalb der Auffillungen
folgen kiesige Sande und sandige Kiese mit unterschiedlichen Schluffanteilen.
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Unter den Sanden und Kiesen folgen zumeist steife, steif-halbfeste oder nur weich-
steife Tone oder Schluffe, lokal mit Sand- und Kiesanteilen, in unterschiedlichen
Méchtigkeiten zwischen ca. 1 m und ca. 5 m.

Die Tone und Schluffe werden teils von etwa 1 m bis 3 m méachtigen, zu kiesig-
tonig-steinigem Blockwerk aufgewitterten Kalksteinschichten, teils bereits von sehr
murben bis harten Kalksteinen unterlagert. Nur in B 26 und B 27 wurden unter dem
Blockwerk teils zu steifem oder weich-steifem Ton aufgewitterte, sehr mirbe
Tonsteine mit Kalksteinbanken angetroffen. Die Kalk- oder Tonsteinschichten
wurden bis zur maximalen Endteufe der Bohrungen von 24,00 m aufgeschlossen.

Die Tiefen, in denen bei den tiefen Bohrungen B 19 — B 28 OK der Festgesteine

(Kalkstein/Tonstein, mindestens sehr murb) angetroffen wurden, sind in Tabelle 1
dargestellt.

Tabelle1: OK Festgestein

Ansatzhthe OK Festgestein
Bohrung

[MNN] [m u. GOK] [MNN]
B 19 200,41 21,60 178,81
B 20 199,86 19,30 180,56
B 21 200,85 15,60 185,25
B 22 203,11 13,60 189,51
B 23 203,08 12,80 190,28
B 24 203,15 9,60 193,55
B 25 201,04 19,10 181,94
B 26 200,72 21,90 178,82
B 27 202,96 22,40 180,56
B 28 202,94 15,30 187,64

In der schweren Rammsondierung DPH 1.1 wurden bis 0,80 m unter GOK
Schlagzahlen n;o (Anzahl Schlagge pro 10 cm Eindringtiefe) zwischen 2 und 10
ermittelt. Darunter steigen die Schlagzahlen auf 42 Schlage an. Ein weiteres
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Eindringen war nicht mdglich. Vermutlich handelt es sich um ein Hindernis, daher
wurde die schwere Rammsondierung DPH 1.2 angelegt.

In der schweren Rammsondierung DPH 1.2 wurden bis 1,50 m unter GOK
Schlagzahlen zwischen 2 und 9 ermittelt. Darunter steigen die Schlagzahlen bis 3,00
m unter GOK auf Schlagzahlen zwischen 10 und 23 an. Ab einer Tiefe von 3,00 m
unter GOK wurden Schlagzahlen zwischen 20 und 50 Schlagen ermittelt.

In der schweren Rammsondierung DPH 2 bei Bohrung B 25 wurden bis 2,10 m
unter GOK Schlagzahlen zwischen 2 und 5 ermittelt. Darunter steigen die
Schlagzahlen bis 3,50 m unter GOK auf Schlagzahlen zwischen 10 und 25 an. Ab
einer Tiefe von 3,50 m unter GOK wurden Schlagzahlen von bis zu 69 Schlégen
ermittelt.

In der schweren Rammsondierung DPH 3 bei Bohrung B 3 und B 4 wurden in den
Auffallungen bis 3,60 m unter GOK Schlagzahlen zwischen 2 und 10 ermittelt.
Lokal wurden engrdumig auch Schlagzahlen von 24 ermittelt. Darunter steigen die
Schlagzahlen bis 3,80 m unter GOK auf von 71 an.

In den schweren Rammsondierungen DPH 4 und DPH 5 wurden bis 0,80 m bzw.
1,00 m unter GOK Schlagzahlen zwischen 2 und 16 ermittelt. Darunter steigen die
Schlagzahlen in DPH 4 bis 1,30 m unter GOK auf Schlagzahlen von 100 an. In DPH
5 wurden bis 2,00 m unter GOK Schlagzahlen zwischen 10 und 43 Schlégen
ermittelt. Darunter fallen die Schlagzahlen bis 4,50 m unter GOK auf Schlage
wischen 5 und 20 ab ehe sie bis zur Endtiefe von 7,90 m unter GOK auf
Schlagzahlen zwischen 20 und 50 ansteigen.

Erfahrungsgemall deuten die ermittelten Schlagzahlen in den Sanden und Kiesen auf
eine mitteldichte bis dichte Lagerung hin. Bereichen, in denen die Schlagzahlen
zuriuckgehen sind auf bindige Zwischenlagen zurickzufuhren.
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4.2 Stratigrafie

Stratigrafisch handelt es sich bei den Sanden und Kiesen um quartare
Talablagerungen. Bei den Kalksteinen und Tonsteinen handelt es sich um
Schichtglieder des oberen Muschelkalkes.

4.3 Laborversuche

4.3.1 Naturlicher Wassergehalt

Aus den erganzenden Bohrungen (B 19 bis B 25) wurden insgesamt 35 gestorte
Proben entnommen, von denen 10 auf ihren naturlichen Wassergehalt nach

DIN 18121 untersucht wurden. Dabei wurden die in Tabelle 2 aufgefihrten Werte
ermittelt.

Tabelle 2:  Wassergehalte

. natarlicher
Probe | Bohrung Tiefe Bodenart
) Wassergehalt
P B [m] (Konsistenz)
[Gew.-%)]
3/19 19 2,70 U,fs (w) 17,70
1/22 22 0,90 A:U,g (f) 10,51
2/22 22 2,50 U,fs (hf) 17,65
3/22 22 4,70 U,g’ (st) 13,21
4/23 23 4,60 S,u*,g 17,79
6/23 23 9,60 U,fs (st) 21,38
2/24 24 2,60 U,fs' (st) 22,73
3/24 24 4,30 S,u,g’ 15,10
1/25 25 0,70 A:U,fs' (st) 22,27
3/25 25 3,00 S,g* 10,93
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4.3.2 Kornverteilung

Die unterschiedlichen Bodenarten wurden an 5 Proben auf ihre Kornverteilung nach
DIN 18 123 untersucht. Die Gewichtsprozente der einzelnen Kornfraktionen sind
der Tabelle 3 zu entnehmen. Die Kornverteilungskurven mit weiteren Angaben sind
in den Anlagen 3.1 bis 3.5 dargestellt.

Tabelle 3:  Ergebnisse der Kornverteilung
K 0 % -
Entrahme- orngrol3e (Gew.-%) Bodenart Gruppen
Probe . . . symbol
tiefe > 0,063 bis| >2,0bis | nach DIN
P nach DIN
[m] <0,063mMm| <2,0mm | <60,0 mm 4022
18196
4/19 5,90 4,4 26,4 69,1 G,s GW
3/21 6,10 3,4 30,2 66,4 G,s* Gl
4/22 8,60 14,4 22,7 62,9 G,s,u GU
4/23 4,60 18,4 36,5 45,1 G,s*,u* GU
6/23 9,60 55,1 22,2 22,7 U,g,s U

Aus den dargestellten Kornverteilungskurven
folgende Durchlassigkeitsbeiwerte:

ergeben sich nach KAUBISCH
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Tabelle 4: Durchlassigkeitsbeiwert aus der Kornverteilungskurve

Ti

Probe Bohrung (meff Bodenart pureh éssigkeitsbeiwert
GOK) kf [m/s] nach Kaubisch

4/19 B 19 5,90 G,s

3/21 B 21 6,10 G,s*

4/22 B 22 8,60 G,su 6,0 x 10°®

4/23 B 23 4,60 G,s*,u* 2,4 x 10°

6/23 B 23 9,60 U,g,s 2,1x 107

*nicht auswertbar, da Feinanteil < 10 %

4.4 Geotechnische Kategorie

Die bautechnischen MalRhahmen sind nach DIN 1054 in die Geotechnischen
Kategorien GK 1, GK 2 oder GK 3 einzustufen. Mal3gebend fur die Einstufung ist
dabei jenes Merkmal, das die hdchste Geotechnische Kategorie ergibt. Fur
Baugrund und Grundwasser ergibt sich dabei folgende Einstufung:

Baugrund GK 1
Grundwasser: GK 3 (Lage z. T. im Grundwasser)

Hieraus ergibt sich aus baugrundgeologischer Situation eine Einstufung in die
Geotechnische Kategorie 3.

45 Homogenbereiche

Die in den Bohrungen angetroffenen Bodenarten wurden zu Homogenbereichen
zusammengefasst. Die Homogenbereiche (1 — 5) sind den in Anlage 2 dargestellten
Bodenprofilen zu entnehmen. Sie sind am rechten Rand der Profile, hinter der
Schichtbeschreibung dargestellt. Die Einteilung erfolgte auf Grundlage der
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Bodenansprache und der Laborversuche, wobei die Schichten entsprechend ihrer
Eigenschaften zu Homogenbereichen zusammengefasst wurden.

Dabei wurde der Mutterboden gemald DIN 18320 — L andschaftsbauarbeiten als
Homogenbereich 1 bezeichnet.

Entsprechend der DIN 18300 — Erdarbeiten wurden die lokal aufgeschlossenen
Schotter dem Homogenbereich 2 zugeordnet. Die Auffillungen aus Tonen, Sanden
und Kiesen wurden dem Homogenbereich 3 zugeordnet. Die anstehenden Tone,
Schluffe, Sande und Kiese wurden unter dem Homogenbereich 4 und die darunter
aufgeschlossenen Kalksteine unter dem Homogenbereich 5 zusammengefasst.

Die innerhalb der festgelegten Homogenbereiche zu erwartende Bandbreite der
Eigenschaften wird auf Grundlage von Erfahrungswerten und den durchgefuhrten
Laborversuchen angegeben und kann der Tabelle 5 entnommen werden. Aufgrund
der inhomogenen und engrédumig wechselnden Zusammensetzung wurden auch
wechsellagernde rollige und bindige Bdden zusammengefasst, sodass in der Tabelle
innerhalb eines Homogenbereiches Eigenschaften beider Bodenarten wie bspw.
Konsistenz und Lagerungsdichte aufgefuhrt sind. Wo Erfahrungswerte durch
Laborversuche belegt sind, wurden diese Werte mit einer ¥ gekennzeichnet.

Fiar Bohrarbeiten zur geotechnischen Erkundung wurden die Bodenarten nach DIN
18301 - Bohrarbeiten in der letzten Zeile der Tabelle 5 zusammengefasst.

Tabelle5: Homogenbereiche

Homogenbereich
_ 2 3 4 5
Bezeichnung (Tragschicht- (Auffillungen) (Tone, Schluffe, | (Kalkstein/
schotter) Sande und Kiese) [ Mergelstein)

UM, UL,UA SI, |TA,TL, TM, UM,

*
Bodengruppe nach DIN | GW, GE, GlI, GU, Sih &2, S, €55 || Uk T, Sty

ST, ST*, GW SE, SU, SU*, ST
* * ' ’ ’ ' ’ ’ '
LELED G e er GE, GI, GU, GU*, | ST*, GW, GE, GlI,
GT, GT GU,
Bodengruppe nach DIN
18915 2,4 2,3,45,6,7,8 2,3,45,6,7,8
Stein- und Blockanteil gering — mittel gering — mittel

nach DIN EN 1SO i 5% —20% 5% —20%




BFI * BURO FUR INGENIEURGEOLOGIE * ELLWANGEN

16

14688-1

Ip4% - >20%

Homogenbereich
_ 2 3 4 5

Bezeichnung (Tragschicht- (Auffallungen) (Tone, Schluffe, | (Kalkstein/

schotter) Sande und Kiese) [ Mergelstein)
14688-2
KorngroRenverteilung
nach DIN 18123 mit - - - -
Kérnungsbéandern

4% —40 % 4% —40 %
04 — 0,

Wassergehalt nach DIN | 4 % =15 % (10,51 %- 22,27 |(10,93%- 22,73 |-
EN 1SO 17892-1 %)) %))
Konsistenz nach DIN weich — halbfest \Iliaocg ::alltgest
18122 und DIN EN ISO | - Ic05->1,0 : ’ -

Ip4% - >20%
(bindige Bereiche)

undranierte
Scherfestigkeit nach
DIN 4094—4, DIN
18136, DIN 18137 und
DIN EN SO 14688-2

25 kN/m? - 600
kN/m?

25 kN/m2 - 600
kN/m?
(bindige Bereiche)

organischer Anteil nach
DIN 18128 und DIN

nicht vorhanden

nicht vorhanden

Druckfestigkeit nach
DGGT-Empfehlung Nr.
1

EN SO 14688-2 Vei<2% Vei<2%

Lagerungsdichte nach . , , mitteldicht - dicht,

DIN 18126, DIN EN 'Im'tstgd'ggt(; dicht, | _ Io 35— 85 % -

1SO 14688-2 D 997 E9 70 (rollige Bereiche)

Dichte nach DIN 2,00 g/lcm®—-2,50 [1,50 g/lcm3-2,50 |1,55g/cmi—2,50 |2,50 g/cm?—2,85
18125-2 g/cm3 g/cm3 g/cm3 g/cm3

Einaxiale

sehr mirb bis hart
bis < 150 MN/m?2

Benennung von Fels

DIN EN ISO 14689-1

nach DIN EN 1SO - - - I'\(Aaelrkgséle;;n
14689-1
Trennflachen, sehr diinnbankig -
DIN EN 1SO 14689-1 |~ i i dickbankig
Verwitterung frisch — méaRig
DIN EN 1SO 14689-1 |~ ) ) verwittert
Veranderlichkeit n .

- - - veranderlich

Homogenbereiche fiir
Bohrungen zur
geotechnischen
Erkundung und
Untersuchung nach DIN

18301

bindige, nicht
bindige oder
organische Boden

bindige, nicht
bindige oder
organische Boden

bindige, nicht
bindige oder
organische Boden

Fels oder Stufen
des verwitterten
Fels

Y durch Laborversuche belegt
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4.6 Frostempfindlichkeit

Nach ZTVE-StB 09 erfolgt die Klassifikation der Frostempfindlichkeit von
Bodengruppen in 3 Frostempfindlichkeitsklassen:

F1 nicht frostempfindlich
F2 gering- bis mittelfrostempfindlich
F3 sehr frostempfindlich

Nach dieser Einteilung sind die anstehenden und aufgefiliten Tone und Schluffe
der Frostempfindlichkeitsklasse F 3 zuzuordnen.

Die Schotter sowie die Kiese und Sande sind in Abhéngigkeit der Feinanteile der
Frostempfindlichkeitsklasse F 2 und F 3 zuzuordnen.

4.7 Wasserverhaltnisse

4.7.1 Stauwasserstande

Mit einigen der im Rahmen der Altlasterkundung durchgefiihrten Bohrungen
wurden oberflachennahe Stauwasserzutritte festgestellt. Die in den Bohrungen

gemessenen Stauwasserstande sowie die in der nur 4,00 m tiefen bestehenden 2*-
Messstelle GWM 2008-2“ sind in Tabelle 6 aufgefuhrt.
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Tabelle 6: Stauwasserstande

Bohrung Ansatzhthe Stauwasser angetroffen
B Datum

[MNN] [m u. GOK] [MNN]

B1 203,10 11.08.2014 3,00 200,10
B7 203,16 12.08.2014 2,40 200,76

B 12 201,26 12.08.2014 2,00 199,26
B 13 201,23 14.08.2014 2,00 199,23
B 16 201,02 14.08.2014 1,80 199,22
14.08.2014 2,25 200,85

GWM 2008-2" 203,10

16.08.2017 2,29 200,81

Bei den Wasserstanden handelt es sich um Wasser, welches sich innerhalb besser
durchlassiger Auffullungsschichten Uber geringer durchlassigen Schichten der
Auffullung aufstaut und somit lokale Stauwasserlinsen in den Auffillungen bildet.

4.7.2 Grundwasserstande

In den Bohrungen, die tiefer als 3,00 m abgeteuft wurden, wurde Grundwasser

angetroffen. Die nach Abschluss der Bohrarbeiten eingemessenen Wasserstande
sind in Tabelle 7 aufgefuhrt:
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Tabelle 7: Grundwasserserstande nach Bohrende

Bohrung | Ansatzhohe Wasserstand nach Bohrende
B Datum

[MNN] [m u. GOK] [MNN]
B1 203,10 11.08.2014 4,30 198,80
B3 203,10 12.08.2014 4,95 198,15
B4 202,99 12.08.2014 4,00 198,99
B9 202,95 12.08.2014 4,90 198,05
B 11 202,96 12.08.2014 5,30 197,66
B 12 201,26 14.08.2014 4,30 196,96
B 14 202,98 12.08.2014 4,80 198,18
B 15 202,94 12.08.2014 5,80 197,14
B 19 200,41 16.11.2016 2,75 197,66
B 20 199,86 14.11.2016 2,41 197,45
B 21 200,85 15.11.2016 3,47 197,38
B 22 203,11 16.11.2016 5,45 197,66
B 23 203,08 14.11.2016 5,28 197,80
B 24 203,15 15.11.2016 5,30 197,85
B 25 201,04 16.11.2016 3,19 197,85
B 26 200,72 21.07.2017 4,52 196,20
B 27 202,96 20.07.2017 5,97 196,99
B 28 202,94 20.07.2017 6,64 196,30

Bel dem Wasser handelt es sich um Grundwasser innerhalb der quartaren

Talablagerungen von Elz und Brettenbach. Die Bohrungen, mit denen auch der
Muschelkalk aufgeschlossen wurde (B 19 — B 28), weisen dabei Mischwasserstande

auf, da das Grundwasser im Muschelkalk gemal? den Wasserspiegelmessungen nach

Tabelle 8 in den zu Grundwassermessstellen ausgebauten Bohrungen vom Quartér

abweichende Wasserstande aufweist. Zudem zeigen Wasserstandsmessungen im

offenen Bohrloch lediglich die Wasserstande an, die sich nach Bohrende eingestellt
haben. In Abhangigkeit von der Porositéat bzw. der Kluftigkeit und somit der
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Durchlassigkeit der aufgeschlossenen Bodenschichten, koénnen die Wasserstande
jedoch im Bohrloch zeitverzdgert ansteigen, so dass diese Wasserstandsmessungen
nicht zwangslaufig den Ruhewasserspiegel repréasentieren.

Die Bohrungen B 2 und B 8 wurden daher zu flachen Quartér-Messstellen
ausgebaut (GWM 3-F und GWM 4-F). Die Bohrung B 26 wurde in separaten
Bohrlochern zu Doppel-Messstellen (Flach/Tief) im Quartdr und im Muschelkalk
(GWM 1-F und GWM 1-T) und die Bohrungen B 27 und B 28 zu tiefen
Muschelkalk-Messstellen GWM 2T und GWM 3 T ausgebaut. Zusammen mit der
bestehenden Grundwassermessstelle aus dem Jahr 2006 (GWM 2008-5* = GWM 3-
F) ergeben sich damit jeweils 3 flache und 3 tiefe Grundwassermessstellen im Stiden
(GWM 1-F + GWM 1-T), im Osten (GWM 2-F + GWM 2-T) und im Norden
(GWM 3-F + GWM 3/T). Die am Stichtag 16.08.2017 gemessenen
Ruhewassersténde dieser Messstellen sind in Tabelle 8 aufgefihrt und zudem im
Lageplan in Anlage 1.1 neben den Messstellen angegeben.

Tabelle 8: Grundwasserstande Stichtag 16.08.2017

Ansatz- | Ruhewasserstand Differenz

Grundwasser- | Grundwasser- | hdhe am 16.08.2017 F/IT
Bohrung .
Messstelle leiter NN [mu. NN
[MNNT | Gopg | [mNNT | [m
B 26 GWM 1-F |Quartéar 200,73 3,42 197,31 067
B 26 GWM 1-T |Muschelkalk | 200,72 | 4,08 196,64 ’
B2 GWM 2-F |Quartéar 202,90 5,44 197,46 027

B 27 GWM 2-T |Muschelkalk | 202,96 5,77 197,19

GWM

GWM 3-F uartar 202,94 5,76 197,18
(2008) Q 057
B 28 GWM 3-T | Muschelkalk 202,94 6,31 196,63
B 8 GWM 4-F |Quartéar 202,28 4 91 197,37 -

Gemal? den Ergebnissen der Stichtagmessung weist der Grundwasserleiter innerhalb
lokal zu Blockwerk aufgewitterten Muschelkalkschichten (T), bedingt durch die
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hydraulische Trennung durch die dartber liegende Tonschicht, einen zwischen 0,27
m und 0,67 m niedrigeren Wasserstand auf als der quartare Grundwasserleiter (F).

4.7.3 Grundwasserflie3richtung

Das Grundwasser flief3t innerhalb des quartaren Grundwasserleiters mit einem
Gefélle von ca. i = 0,0025 nach Westen bis Sudwesten (s. Grundwassergleichen in
Anlage 1.1) auf Brettenbach/Elz als Vorfluter, was ungefahr der grofdrdumigen
Grundwassergleichenkarte entspricht.

Im Muschelkalk-Grundwasserleiter liegt hingegen ein htheres Grundwassergefélle
von ca. 1 = 0,01 vor. Das Grundwasser flief3t hier nach Nordwesten in Richtung des
Rheins.

4.7.4 Pumpversuche

Zur Bestimmung der Transmissivitdéten und Durchléssigkeiten der beiden
Grundwasserleiter wurden am 20./21.07.2017 an den neu eingerichteten
Grundwassermessstellen GWM 1-F und -T sowie GWM 2-T und GWM 3-T
Pumpversuche bis zur Konstanz der Absenkungen durchgefiihrt. Die Verlaufe der
Absenkungen sowie die Auswertungen sind in Anlage 4.1 bis 4.4 dargestellt. In
Tabelle 9 sind die Berechnungsergebnisse zusammengefasst.
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Tabelle 9: Ergebnisse der Pumpversuche
. ... | Machtigkeit | Durchlassig-
GW- Stratiaraphie TransmTlsswltat Grundwasser- | keitsbeiwert | FOorderrate
Messstelle grap — leiter M Ki [I/g]
[m] [m/s]
B
26/GWM- |  Quartér 2,11 x 10% 9,50 2,22 x 10 1,20
F
B
26/GWM- | Muschelkalk | 1,64 x 10 3,00 5,48 x 107 1,20
T
B
27/GWM- | Muschelkalk | 2,13 x 10°% 3,00 7,09 x 10 1,20
T
B
28/GWM- | Muschelkalk | 2,96 x 10 5,00 5,92 x 10°° 1,20
T
GWM-F . 03 o
(2008)* Quartar 5,68 x 10 7,25 7,84 x 10 0,95

* durchgefihrt von IGU am 14.10.2008

Danach weist der quartare Grundwasserleiter aus teils schluffigen Kiesen und
Sanden eine recht hohe mittlere Durchlassigkeit von k; ca. 5,0 x 10 m/s auf. Der
Grundwasserleiter innerhalb der lokal zu tonig-kiesig-steinigem Blockwerk
aufgewitterten  Muschelkalkschichten ist hingegen mit einer mittleren
Durchlassigkeit von k; ca. 6,2 x 10° m/s etwa eine Zehnerpotenz geringer
durchlassig, was sich auch an dem steileren Grundwassergefélle auliert.

4.7.5 Grundwassermonitoring

Die Wasserstande der im Quartdr ausgebauten Grundwassermessstellen GWM 2-F
und GWM 3-F werden bereits seit 17.11. 2016 mittels automatisch aufzeichnenden
Drucksonden (Datenloggern) in Abstanden von 4 Stunden gemessen. Zusétzlich
werden seit dem 20.07.2017 die Wasserstande der Quartdr-Messstelle GWM 1-F
sowie der Muschelkalk-Messstellen GWM 1-T, GWM 2-T und GWM 3-T mit
Datenloggern gemessen. Die Grundwasserganglinien sind fir den gesamten
Messzeitraum ab dem 17.11.2016 in Anlage 5.1 und fur den Zeitabschnitt mit den
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Wasserstanden der neu erstellten Messstellen ab dem 20.07.2017 in Anlage 5.2
dargestellt.

Gemald Anlage 5.1 liegt die Schwankungsbreite des Grundwassers im Quartér
innerhalb des 9-monatigen Messzeitraums bei rund 0,6 m, wobei die Ganglinien
keine jahreszeitliche Abhangigkeit zeigen sondern vielmehr mit den Wasserstanden
von Elz und Brettenbach korrespondieren. Hochwasserereignisse an Elz und
Brettenbach koénnen temporar daher auch hohere Wasserspiegelschwankungen
bewirken.

Aus Anlage 5.2 ist ersichtlich, dass die Wasserstande im Muschelkalk grundsatzlich
mit den zugehorigen Quartér-Wasserstanden korrespondieren, die Schwankungen
jedoch deutlich geringer ausfallen.

4.7.6 Hochwasser

Das Bauvorhaben liegt gemald der Hochwassergefahrenkarte (Daten- und
Kartendienst der LUBW) in Teilen innerhalb der Uberflutungsflache fir ein HQgxrem
(blaue Flachen in Anlage 1.2). Das HQgxirem ISt hier mit 200,80 mNN angegeben.
Die HQgxrem-Flachen sind bis HQ100 durch Hochwasserschutzeinrichtungen gegen
Uberflutung geschiitzt. Angaben zum Niveau eines HQ1qo liegen jedoch nicht vor.

4.8 Bodenkennwerte

Fiar erdstatische Berechnungen konnen folgende Bodenkennwerte angesetzt
werden:

Hinterfullung:

Sandiger Kies bzw. Schotter, cag = 21 KN/m?

bindigkeitsarm, Dpr 2 100 % cag = 12 KN/m?
calj’ = 37 °
calc = 0 KN/m?

Es = 170  MN/n?
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Auffillung:
Schluff, sandig, kiesig cag = 19 kKN/m3
steif/ halbfest cag = 9 KN/m?
caj’ = 23 ° (Ersatzreibungswinkel)
Sand, kiesig, schluffig cag = 20 kKN/m3
cag = 10 KN/m?
caj’ = 27 ° (Ersatzreibungswinkel)
Kies, sandig cag = 20 KN/m?
cag = 11 KN/m?
caj’ = 30 ° (Ersatzreibungswinkel)
Anstehend
Schluff, sandig/ Ton, sandig cag = 19 kKN/m3
weich, weich-steif cag = 9 KN/m?
caj’ = 25 °
cac = 3 KN/m?
Es = 3 MN/m?
Schluff, sandig/ Ton, sandig cag = 19 kKN/m3
steif, steif-halbfest cag = 9 KN/m?
caj’ = 25 °
cac = 7 KN/m?
E. = 7 MN/m?
Sand, schluffig, kiesig cag = 20 kKN/m3
cag = 11 KN/m?
calj’ = 35 °
cac = 3 KN/m?

Es = 80 MN/m?
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Kies, sandig, lokal schluffig cag = 20 KN/m?
cag = 12 KN/m?
calj’ = 37 °
calc = 2 KN/m?
Es = 150 MN/m?
Dabei sind:
calg = Feuchtdichte
cag = Wichteunter Auftrieb
cal j’ = Reibungswinkel
cal ¢ = Kohasion
Es = Steifemodul

Hinsichtlich Hinterfallung und Erddruckbeanspruchung ist das "Merkblatt fir die
Hinterfullung von Bauwerken" zu beachten.

5. Chemische Untersuchungen

5.1 Betonaggressivitat des Grundwassers

Aus der Bohrung B 23 sowie aus den Grundwassermessstellen GWM 1-F und
GWM 1-T (B 26) wurden insgesamt 3 Wasserproben entnommen und auf
betonangreifende Bestandteile untersucht.

Nach den in Anlage 6.1 bis 6.3 dargestellten Analysenergebnissen ist nur das das
Wasser aus B 23 nach DIN 4030 aufgrund des Gehaltes an Ammonium von 27 mg/|
als schwach angreifend einzustufen (s. Anlage 6.1). Nach E DIN 1045-2 erfolgt
die Einstufung des Angriffsgrades somit in die Expositionsklasse XA 1.

5.2 Schadstoffgehalte des Grundwassers

Gemal3 Forderung des Landratsamtes in der wasserrechtlichen Erlaubnis fur die
Grundwassermessstellen vom 12.06.2017 war das beim Bohrungen Klarspulen der
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Bohrung B 28/GWM-T anfallende Wasser aufzufangen und vor einer Einleitung auf
PAK, MKW, AKW, CKW und Schwermetalle zu analysieren. Die
Analysenergebnisse sind in Anlage 7 dargestellt. Danach waren keine der
untersuchten Schadstoffe nachweisbar.

5.3 Laborchemische Untersuchung nach VwV Boden

Die beim Aushub anfallenden B&éden und Auffullungen wurden an vier Mischproben
im  Hinblick auf eine Verwertung nach dem Parameterumfang der
"Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums fur die Verwertung von als Abfall
eingestuftem Bodenmaterial” (VwV Boden) analysiert.

Die Mischproben wurden wie folgt zusammengesetzt:

MP 1: ausP 3/19, P 2/20, P 2/25 und P 3/25 —
anstehende Sande und Kiese

MP 2: ausP 2/19, P 1/20 und P 1/25 —
Auffullungen aus Sanden und Schluffen

MP 3: ausP 2/22, P3/22, P 4/23, P 2/24 und P 3/24 —
anstehende Schluffe und Sande

MP 4: ausP 1/22, P 2/23 und P 2/23 —
Auffullungen aus Schluffen und Kiesen

Die Analyseergebnisse sind in Anlage 8 dargestellt. Danach weisen die untersuchten
Proben keine erhéhten Schadstoffgehalte auf. Alle Parameter unterschreiten die Z
0-Zuordnungswerte der VwV Boden. Die hier untersuchten Auffullungen und
anstehenden Bo6den konnen daher, gemal den vorliegenden Analysen, in die
Qualitatsstufe Z 0 nach VwV Boden eingestuft und auf3erhalb durchwurzelbarer
Bodenschichten uneingeschrankt verwertet werden.

Im Falle einer Entsorgung kann das Material z. B. auf einer nach VwV Boden
genehmigten Erddeponie (Z0) abgelagert werden. Bei einer nach
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Deponieverordnung genehmigten Deponie werden vom Deponiebetreiber weitere
Analysen nach dem Parameterumfang der Deponieverordnung anhand
Haufwerksbeprobungen nach LAGA PN 98 gefordert.

Wir weisen jedoch darauf hin, dass im Rahmen der Altlastuntersuchung durch das
BFI (Gutachten vom 26.09.2017) sowie bei friheren Untersuchungen von IGU im
Bereich der Wehrle-Flachen lokal Belastungen der Aufflllungen und Belastungen
des Stauwassers in den Auffillschichten festgestellt wurden. Solche Bereiche sind
daher beim Aushub zu separieren bzw. vorab mittels einer erganzenden Erkundung
einzugrenzen.

6. Erdbebenzone und seismische L astannahmen

Das Bauvorhaben liegt nach der Karte der Erdbebenzonen und geologischen
Untergrundklassen fur Baden-Wurttemberg in der Erdbebenzone 1 und gehdrt zur
Untergrundklasse R (Gebiete mit felsartigem Gesteinsuntergrund). Die
Erdbebenzone 1 umfasst Gebiete, denen geméall des =zugrunde gelegten
Gefahrdungsniveaus ein Intensitatsintervall von 6,5 bis < 7,0 zugeordnet ist.

Bezuglich der Baugrundklasse ist der Standort des Bauvorhabens aufgrund der
grob- und gemischtkdrnigen Lockergesteine mit meist dichter Lagerung in die
Baugrundklasse B einzuordnen.

7. Angaben zur Versickerungsmaoglichkeit

Nach dem DWA Arbeitsblatt A 138, Bau und Bemessung von Anlagen zur
dezentralen Versickerung von nicht schadlich verunreinigtem Niederschlagswasser,
vom April 2005, liegt der entwasserungstechnisch relevante Versickerungsbereich
etwa zwischen ki-Werten von 1,0 x 10 bis 1,0 x 10° m/s. Bei geringeren ki-
Werten stauen Sickeranlagen zu lange ein, sodass anaerobe Verhdltnisse in der
ungeséttigten Zone auftreten kdnnen, die Riuckhalte- und Umwandlungsvermégen
ungunstig beeinflussen kénnen.
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Nach den Ergebnissen der Pumpversuche weist der quartare Grundwasserleiter aus
teils schluffigen Kiesen und Sanden eine mittlere Durchlassigkeit von k; ca. 5,0 x
10 m/s auf.

Die Kornverteilung der Kiese ergab nach der Formel von Kaubisch einen
Durchléssigkeitsbeiwert k; zwischen 2,4 x 10°® und 6,0 x 10° m/s. Kiese und Sande
mit nur sehr geringen Feinanteilen werden eine héhere Durchl&ssigkeit aufweisen.
Hier ist erfahrungsgemal von einem k; von 5,0 x 10 m/s. Fiir den Schiuff ergab
sich eine Durchlassigkeit ki von 2,1 x 10° m/s. D.h. die Kiese und Sande sind nach
DIN 18 130 als durchlassig und die Schluffe als sehr schwach durchléassig
einzustufen.

Wir weisen darauf hin, dass eine Versickerung im Untergrund nur tber die Sande
und Kiese erfolgen kann. Jedoch sind lokal bindige Bereiche eingelagert, die sich
ungunstig auf eine Versickerung auswirken.

8. Konstruktive und grindungstechnische Angaben
8.1 Lastabtragung Einkaufszentrum

FFB +-0,00 m ist bei 199,75 mNN vorgesehen. Die unterste Geschossebene des
Einkaufszentrum (Ebene -1) ist bei -4,50 m = 19525 mNN geplant. Die
abgebrochenen Gebaude sind nicht unterkellert bzw. UK der Bestandsfundamente
liegt bei 195,02 mNN. Demnach grindet das neu geplante Gebaude unterhalb der
Bestandsbebauung.

Nach Auskunft des Statikers, Herrn Theobald, ist die Grindung Uber eine
Bodenplatte mit lastverteilender Tragschicht vorgesehen. In Bereichen mit lokal
hoheren Lasten (z.B. bei Einzelstitzen) sind Vouten zur Verstéarkung vorgesehen.

Nach den Ergebnissen der Bohrungen liegen die Grindungssohlen im Bereich des
Einkaufszentrums in den sandigen Kiesen und kiesigen Sanden. Lokal stehen noch
weiche bis steife Tone an.
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Lasten liegen derzeit noch nicht vor. Ausgehend von einem mittleren Sohldruck ozul
von 200 kN/m2 kann nach Uberschlagiger Berechnung vorab ein Bettungsmodul ks
von 8,0 MN/m?3 angesetzt werden. Der Bettungsmodul kann im auf3en liegenden,
1,00 m — Randbereich verdoppelt werden. Die aus der FE-Berechnung mit dem
dann errechneten Bettungsmodul resultierenden Verformungen sind auf
Bauwerksvertraglichkeit zu prifen. Der Bettungsmodul ist maf3gebend abhéngig
von der Belastung. Nach Vorliegen der Lasten ist der Bettungsmodul daher
zwingend zu prifen.

Bei der Bemessung der Fundamentverstarkungen kann auf den dicht gelagerten
sandigen Kiesen und Kkiesigen Sanden ein Bemessungswert fur den
Sohlwiderstand 6r g von 420 kN/m2 nach DIN 1054:2010-12 angesetzt werden
(entspricht einem aufnehmbaren Sohldruck o,y von 300 kN/m? nach DIN
1054:2005-01).

Voraussetzung fir den Ansatz der o. g. Sohlwidersténde ist die Einhaltung einer
Mindestbreite von 0,50 m bei Streifen- und 0,80 m bei Einzelfundamenten. Die
Einbindetiefe muss mindestens 0,60 m (OK Bodenplatte — UK Fundament)
betragen.

Sofern unter der Bodenplatte lokal noch bindige Bereiche anstehen, ist dort eine
0,15 m starke, kapillarbrechende Dréanschicht, z. B. mit Baustoffgemisch 11/22 mm,
vorzusehen.

8.2 Lastabtragung Parkhaus

FFB +-0,00 m ist bei 199,75 mNN vorgesehen. Die unterste Geschossebene des
Parkhaus (Ebene 1) ist bei +3,00 m = 202,75 mNN geplant.

Nach Auskunft des Statikers, Herrn Theobald, ist zur Lastabtragung des Gebaudes
eine elastisch gebettete Bodenplatte mit lastverteilender Tragschicht vorgesehen.
Nach den Ergebnissen der Bohrungen liegen die Grindungssohlen im Bereich des
Parkhauses teilweise in den aufgeftliten Tonen, Schluffen und Kiesen und teilweise
in den steifen und halbfesten Schiuffen.
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Die im Untergrund verbleibenden Auffillungen sind durch Plattendruckversuche
bzw. Rammsondierungen zu tberprifen. Anhand der Ergebnisse ist festzulegen, ob
die Auffullungen im Untergrund verbleiben kdnnen oder ob und bis zu welcher
Tiefe ein Bodenaustausch mit einem bindigkeitsarmen gut verdichtungsfahigen
Material z.B. BG 0/56 mm durchzufthren ist. Bei der Setzungsberechnung wird
davon ausgegangen, dass die Auffullungen der Qualitét der anstehenden Tone und
Schluffe entsprechen.

Lasten liegen derzeit noch nicht vor. Ausgehend von einem mittleren Sohldruck ozul
von 200 kN/m2 kann nach Uberschlagiger Berechnung vorab ein Bettungsmodul ks
von 2,0 MN/m?3 angesetzt werden. Der Bettungsmodul kann im auf3en liegenden,
1,00 m — Randbereich verdoppelt werden. Die aus der FE-Berechnung mit dem
dann errechneten Bettungsmodul resultierenden Verformungen sind auf
Bauwerksvertréglichkeit zu prifen. Der Bettungsmodul ist maf3gebend abhéngig
von der Belastung. Nach Vorliegen der Lasten ist der Bettungsmodul daher
zwingend zu prifen.

Unter der Bodenplatte ist eine 0,30 m starke Tragschicht mit Baustoffgemisch 0/45
mm nach ZTV-SoB vorzusehen und mit einem Verdichtungsgrad Dpr >100 % zu
verdichten. Um diese entwassern zu kénnen, sind auf UK Tragschicht Dranagen
anzuordnen, die an die Ringdranage anzuschlie3en sind. Gegen den anstehenden
Boden ist ein Vlies der Klasse 3 zu verlegen. Der Uberstand der Tragschicht tiber
die Aul3enkanten der Bodenplatte muss mindestens der Tragschichtstarke, also 0,30
m entsprechen.

Auf eine frostsichere Grundung ist zu achten. Dazu ist die Tragschicht aus
frostsicherem Material umlaufend, auf einer Breite von mindestens 1,30 m, bis
1,00 m unter geplante GOK zu fuhren. Das frostsichere Baustoffgemisch ist bis
1,00 m hinter die Auf3enkanten der Bodenplatte, d. h. unter die Gebaudegrundflache
zu fuhren (siehe Schemaskizze unten). Es ist sicher zu stellen, dass sich kein
Niederschlagswasser in dem Schotterkorper aufstaut. Es ist eine umlaufende
Dranage auf UK der Schotter-Frostschirzen vorzusehen, die aul3erhalb des
Lasteinflussbereiches der Bodenplatte anzuordnen ist.
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Schemaskizze

GOK

Bodenplatte

frostsichere Tiefe:
1,00 munter GOK

v [ }Dranag 3
< >< >
. 1,00 m hinter
0 30 m Uberstand AuRenkante
Uiber AuRRenkante Bodenplatte
Bodenplatte

8.3 Lastabtragung Einzelstutze

Zwischen dem Einkaufszentrum und dem Parkhaus ist eine Einzelstiitze vorgesehen.
Diese soll nach Auskunft des Tragwerksplaners, Herrn Theobald, Uber Mikropfahle
oder GroRR3bohrpféhle gegrundet werden.

Fur die Berechnung der GroRRbohrpfahle kann ab OK des anstehenden mindestens
steifen Schluff bzw. Ton eine Mantelreibung gsx von 0,05 MN/m? angesetzt
werden. Fur die Sande und Kiese kann eine Mantelreibung gsx von 0,1 MN/m? und
ein Spitzendruck gpx von 3,0 MN/m? bei einer bezogenen Pfahlkopfsetzung von
0,10 angesetzt werden.

FUr die Berechnung der Mikropfahle kann ab OK des anstehenden mindestens
steifen Schluff bzw. Ton eine Mantelreibung gsx von 0,1 MN/m? sowie fur die
Sande und Kiese eine Mantelreibung gsx von 0,15 MN/m? angesetzt werden. Der
Ansatz von Spitzendruck ist nicht zulassig.

8.4 Sicherung der Baugruben

Die Baugrube des Einkaufszentrums wird nach den Ansatzhohen der Bohrungen bis
maximal rund 8,50 m in das Gelande einschneiden.
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Im Allgemeinen diurfen Boschungen < 5,00 m oberhalb des Grundwassers im
Bereich anstehenden und aufgefillten Tone, Sande und Kiese mit einer
Boschungsneigung von b £ 45° hergestellt werden.

Die BOschungsschulter muss auf einer Breite von mindestens 2,00 m frei von Lasten
sein. Bei Lasten an der BOschungsschulter aus Baubetrieb (z.B. Kranstellflachen,
Schwerlastverkehr, Zwischenlager) oder angrenzenden Gebduden sind die
Boschungen rechnerisch nachzuweisen.

Um Erosionsschdden zu vermeiden und um die Béschungswande vor
Witterungseinfltissen bzw. dem Zutritt von Oberflachenwasser zu schiitzen, sind die
Boschungen gegen uberflief3endes Niederschlagswasser sowie gegen Austrocknung
zu sichern und mit Kunststofffolie abzuhdngen. Die Kunststofffolie muss so
angebracht werden, dass kein Niederschlagswasser unter die Folie gelangen und die
Folie nicht vom Wind weggeklappt werden kann.

Aufgrund der beengten Platzverhdltnisse wird ein freies Boschen grofdtenteils
jedoch nicht mdglich sein. Zudem sind Boéschungen > 5,00 m rechnerisch
nachzuweisen.

Aufgrund der grof3en Béschungshthen und der beengten Platzverhéltnisse wird ein
Verbau erforderlich sein werden. Aufgrund der Lage im Grundwasser kann hier
z.B. eine Uberschnittene Bohrpfahlwand vorgesehen werden.

Fur die Berechnung der GroRR3bohrpfahle kann ab OK des anstehenden mindestens
steifen Schluff bzw. Ton eine Mantelreibung gsx von 0,05 MN/m? angesetzt
werden. Fur die Sande und Kiese kann eine Mantelreibung gsx von 0,1 MN/m? und
ein Spitzendruck gpx von 3,0 MN/m? bei einer bezogenen Pfahlkopfsetzung von
0,10 angesetzt werden.

Der Verbau muss rechnerisch nachgewiesen und die Baustoffe dimensioniert
werden. Bei der Dimensionierung des Verbaus sind vorhandene Lasten zu beachten.

Gruben fur Fundamente kénnen kurzfristig senkrecht geboscht werden, dirfen aber
unter keinen Umstanden betreten werden.
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Im Ubrigen sind die Empfehlungen des Arbeitskreises Baugruben (EAB) sowie die
DIN 4124 zu bertcksichtigen.

8.5 Wasserhaltung wahrend der Bauzeit

Das Bauvorhaben schneidet nach den gemessenen Wasserstanden ins Grundwasser
ein. Aufgrund der angrenzenden Bebauung ist eine geschlossene Wasserhaltung
innerhalb der Bohrpfahlwandumschlie3ung erforderlich. Die Wasserhaltung ist so
durchzufuhren, dass die Absenkungen auf3erhalb auf ein bauwerksvertragliches Maf3
beschréankt wird.

Die Wasserhaltung kann Uber mehrere Pumpenschachte, einen umlaufenden
Dréanagegraben und ggf. Querdranagen erfolgen.

Fir die Wasserhaltung ist eine wasserrechtliche Erlaubnis erforderlich, die
rechtzeitig vor Baubeginn beim Landratsamt zu beantragen ist.

Bezuglich der Ausfiihrung sind die Angaben im Wasserrechtsantrag zu beachten.

8.6 Trockenhaltung der erdbertihrenden Bauteile

Das Einkaufszentrum schneidet nach den gemessenen Grundwasserstanden in das
Grundwasser ein. Zudem werden verfullte Baugruben nach starken Niederschlégen
allmahlich mit Wasser gefullt.

Wir empfehlen daher, alle erdberihrenden Bauteile entsprechend der DafStb-
Richtlinie ,Wasserundurchlassige Baukdrper aus Beton* in WU-Beton auszubilden.
Mal3geblich fur die Bemessung ist nach DIN 18195 der Fall ,,von aul3en drickendes
Wasser und aufstauendes Sickerwasser”. Entsprechend ist das Gebaude bis GOK
auftriebssicher auszufuhren.

Bis zum Herstellen der Auftriebssicherheit sind Flutungstffnungen vorzusehen,
Uber die das Untergeschoss im Falle eines Pumpenausfalls geflutet werden kann.
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Die Offnungen sind nach Herstellen der Auftriebssicherheit wieder dicht zu
verschlief3en.

Das Parkhaus schneidet nach den gemessenen Grundwasserstanden nicht in das
Grundwasser ein. Es ist sicher zu stellen, dass sich kein Wasser unter der
Bodenplatte aufstaut.

Nach DIN 18195-1 kann in Béden mit einem k;-Wert > 10 auf Drénagen verzichtet
werden. Aufgrund der lokal anstehenden Tone und Schluffe mit deutlich geringeren
ki-Werten, empfehlen wir zum Schutz der Bodenplatte gegen Staundsse und
aufsteigende Feuchtigkeit eine umlaufende Dranage gemafd DIN 4095 einzubauen.
Als Dranrohr empfiehlt sich ein geschlitztes PVC-Rohr, £3 100 mm, das an eine
rackstaufreie Vorflut anzuschlieRen ist. Zudem empfehlen wir, gegen das Erdreich
ein Filtervlies (Klasse 1) einzulegen, um ein Einspilen von Feinteilen in die
Dranage zu verhindern. Die Dréanage ist durch den Einbau von Spulschachten so
auszubilden, dass sie gespult werden kann.

Unter der Bodenplatte ist eine 0,15 m starke, kapillarbrechende Schicht (z. B. Kies
oder Schotter 11/22 mm) einzubauen und an die Ringdranage anzuschlief3en.

Nach den Ergebnissen der Bohrungen schneidet die Bodenplatte des Parkhauses
nicht in das Grundwasser ein. Wir empfehlen jedoch im Vorfeld der weiteren
Planung mit dem Landratsamt abzustimmen, ob Dréanagen im vorliegenden Fall
genehmigt werden.

Ist die Ausbildung einer Dranage genehmigungsrechtlich, aus Platzgrinden oder
wegen der fehlenden Vorflut nicht machbar, sind die erdberihrenden Wande
entsprechend der DafStb-Richtlinie ,Wasserundurchlassige Baukorper aus Beton®
in WU-Beton auszubilden. Maf3geblich fur die Bemessung ist nach DIN 18195-1
der Fall ,aufstauendes Sickerwasser®. Da selbst bei Ausflhrung einer weil3en
Wanne keine 100 %ige Dichtigkeit gegeben ist, muss insbesondere bei
héherwertiger Nutzung eine zusétzliche Abdichtung gemald DIN 18195-6 erfolgen.
Entsprechend ist das Gebaude dann bis GOK auftriebssicher auszufuhren.



BFI * BURO FUR INGENIEURGEOLOGIE * ELLWANGEN 35

Uber die Dranage findet keine permanente Absenkung des Grundwassers statt. Sie
dient der Absicherung gegen temporér aufstauendes Sickerwasser in der verfillten
Baugrube.

8.7 Arbeitsraumverfillung

FUr Bereiche, in denen einhduptig gegen die Bohrpfahlwand betoniert wird ist keine
Arbeitsraumverfullung erforderlich. Fur die restlichen Bereiche kdnnen die in den
Bohrungen angetroffenen, anstehenden, mindestens steifen Tone und Schluffe sowie
die Sande und Kiese zum Verfillen der Arbeitsraume verwendet werden, wenn
Setzungen an der Gelandeoberflache toleriert werden (z.B. in Grinflachen).

Es ist jedoch auf eine trockene, witterungsgeschitzte Zwischenlagerung zu achten,
um ein Aufweichen des Materials zu verhindern. Wird weiches oder aufgeweichtes
Material eingebaut, so muss mit starken Setzungen gerechnet werden, da die
Verdichtbarkeit des Bodens mit zunehmendem Wassergehalt abfallt und eine
ausreichende Verdichtung bei sehr hohen Wassergehalten des Bodens dann nicht
mehr moglich ist.

Uberbaute Arbeitsraume, in denen keine Setzungen auftreten diirfen, wie bspw.
unter Zufahrten, Terrassen oder PKW-Stellflachen, sind mit bindigkeitsarmem, gut
abgestuftem Material, z. B. Baustoffgemisch 0/56 mm zu verfullen und mit einem
Verdichtungsgrad Dpr 2 100 % zu verdichten. Auch sind entsprechende
Verdichtungsnachweise zu erbringen.
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9. Abnahme und Haftung

Haftungsvoraussetzungen sind:

die Zusendung der Ausfiihrungsplane

rechnerische Nachweise fir Boschungen > 5,00 m

rechnerische Nachweise flr notwendige V erbaumal3nahmen

die lastabhangige Prifung des Bettungsmoduls nach Vorliegen der Lasten

die Abnahme der Grindungssohlen

die Beweissicherung der Gebaude aufRerhalb der Baugrube unter Beachtung des
Wasserspiegels

Fir das BFI: Sachbearbeiter:

ppa. Dipl.-Ing. (FH) K. Deis Dipl.-Geol. P. Lemke
B.Eng. S. Reeb
gez. Borota

Dipl.-Geol. S. Borota
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braun/hellbraun

Tonstein mit

Kalksteinlagen, lokal zu
steifem Ton aufgewittert 4/5
sehr mirb/steif
braun/hellbraun

B 25

201.04 m NN

P 1/25 0.70m

Mutterboden

Aufflillung: Schluff,
schwach feinsandig,

Oberer Muschelkalk

P 2/25 1.90m Ziegelbruch
steif
P 3/25 3.00m braun
Gw Y 3.19m/ . Sand, schwach kiesig
(16.11.2016) 0. 2+l [Lhellbraun
2% o \ Sand, stark kiesig
FFB Ebene -1 o % hellbraun
-4,50m = 195,25 mNN G>oc>
************** o .
o 0o ©
P4/25[] 6.60m K
©,00.° Kies, sandig
°,° ° ; hellbraun
QOO QOO
© O o -
(o) - e
9.60m |°° ®0°
'600 QOO
QOO QOO
QOO QOO
°o: °o: Kies
°0° % hellbraun
Oo° Oo°
Oo° Oo°
13.70m [°° °;
©5° .
. © %0 _©
Quartar
oe. Kies, sandig
2% o, hellbraun
Ggoe' %
17.10m [®c° &
I Ton
I steif bis halbfest
7777777777777777777 19.10m | hellbraun
P 5/25| | 20.00m Kalkstein
hart
21.00m
Endtiefe

B 27/GWM 2-T

202.96 m NN
0.00m

P 1/27

P 2/27 2.15m

0.90m

P 3/27 4.40m
[e\WVA 4 5.77m

16.08.17)
P 4/27| ] 6.05m
P5/27[] 8.00m

BGS ~ 194,55 mNN

P 6/27] [13.25m

Mutterboden

Aufflllung: Ton,
schluffig, Ziegelbruch
steif

dunkelbraun

Ton, schluffig
steif
dunkelbraun

Ton, schluffig,
feinsandig, schwach
kiesig

steif

dunkelgrau

Ton, stark kiesig, sandig
steif
dunkelgrau

Ton, kiesig, stark sandig
weich bis steif
dunkelgrau

Sand, kiesig, tonig, lokal
schwach steinig
braun/hellbraun

P 7/27 | [17.50m

P 8/27 | [18.50m

19.00m

P 8/27 | [21.75m

Kies, stark sandig,
schwach tonig
hellbraun/braun

Ton, schwach sandig-”~
steif
hellbraun

Steine, kiesig, tonig,
schwach mit Blécken
(Kalkstein- Blockwerk)
hellbraun

Endtiefe

Ton, kiesig, schwach
steinig

steif bis weich
hellbraun

Tonstein mit
Kalksteinbanke, lokal zu
steifem Ton aufgwittert
sehr mirb/steif
hellbraun

B 23

203.08 m NN

P 1/23 0.10m

FFB Ebene 1

Asphalt

+3,00 m =202,75 mNN

P 2/23 1.30m

Auffillung: Kies, sandig,
Ziegelbruch

P 1/24 1.10m

P 2/24 2.60m

P 3/23 2.90m

Aufflllung: Ziegelbruch
rotbraun

Sand, stark schluffig,
kiesig
braun

P 4/23 4.60m

WP 1 5.28m
GW 5.28m

P 3/24 4.30m

Gw Y 5.30m

B 24

203.15m NN

0.00m

\

0.10m/
0.30m,

1.80m

3.30m

5.30m

(15.11.2016)

(14.11.2016)
P523[] 6.80m

Sand, stark kiesig,
schluffig
braun

4 P4/24[] 7.00m

Schluff, feinsandig
steif
hellbraun

P 6/23 9.60m

11.60m

6.00m

8.10m
8.80m

9.60m

P5i24[ ]10.60m —

—

P 7/23 112.20m

Ton
steif bis halbfest
hellbraun

—

12.80m

Kalkstein
maRig murb bis hart
grau

-
P 8/23 |14.10m ///
-

e

- 15.50m

5

P Endtiefe

11.50m
Endtiefe

Schotter

\ Pflasterdecke
\ Splitt

-

Beton

Schluff, schwach
feinsandig

steif

hellbraun

Sand, schluffig,
schwach kiesig
hellbraun

[ . -

°.° aa hellbraun
(]

Sand, stark kiesig

o
o
0° %o° Kies, sandig, schwach
°5° ° schluffig

hellbraun

Schluff, feinsandig
||\ steif
hellbraun

Ton
steif bis halbfest
hellbraun

Kalkstein
mafig mirb bis hart

204.00m
203.00m
202.00m
201.00m
200.00m

199.00m
\VARRRE—

198.00m
\VARREE——

197.00m
\VARREE——

196.00m
\VARRRIa

195.00m
\VARRRER

194.00m
\VAR

193.00m
\VARRRER

192.00m
\VARER

191.00m
\VARRER

190.00m
\VARRRI

189.00m
\VARRRE

188.00m
\VARRRE

187.00m
AV

186.00m
\VARREE——

185.00m
184.00m
183.00m
182.00m
181.00m
180.00m
179.00m
178.00m

(VAR

177.00m
\VAREER

176.00m
\VARRER

BURO FUR INGENIEURGEOLOGIE
BFI Zeiser GmbH & Co. KG
Muhlgraben 34 - 73479 Ellwangen
Tel. 07961/93389-0 Fax 93389-29
bfi@bfi-zeiser.de

Internet: www.bfi-zeiser.de

Az:

114225

Anlage:

2.2

Schnitt:

MaRstab:

1:150

Datum:

29.09.2017

aufgenommen:

14.11.16, seb; 20.07.17, sb

Projekt:

Emmendingen, Innenstadtquartier




DPH 1.1 DPH 1.2 B12

202.00 - 202.00
, 202.00m B 26/GWM 1-T 200,76 m NN 200.79 m NN 201.26 m NN g 2
200.72 m NN ' . i 0.00m
201.00m B 19 0.00m Anzahl Schlage N10 . AnZla(tﬂ SCh2|%99 Nl?,?) ~0.05m N \ Mutterboden 1 201.00m
S 200.41 m NN __HQExtrem = 200,80 mNN__ _0.05m, T\ Asphalt 0 10 20 30 0 ~ —0.20m/} A 6 5| || Schotter 2
0.30m A °. \S hott 2 c O_' """" ||||||||||||||||||:{> E LLLLLRRRRNLERRLRRRR= P 1/12 1.00m e | grau
P1/19[] 0.10m _0.00m FFB Ebene 0 = +0,50m = 200,25 mNN — chotter g E E E All .
V4 200.00m 0.10m A N Asphalt o 1.00mje o .A — Auffillung: Kies, sandig £ E | E F 3 1.50m [A | Auffillung: Schiuff, v 200.00m
A Auffilllung: Sand, stark A O'o’o | \dunkelgrau/ 3 000m=199,75mNN g P SV reveverm v L 1£ E WY 200m  2.00m| A e—_o zl tzczglgéllglrisclg, 5
199.00m P 21911 1.10m A kiesig P2/26] | 1.90m — A I dunlﬁelbraun . 3 v §L_= : o steigf’ 199.00m
v mit 3 2 30m| A | Auffiillung: Ton, sandig, £ - E 2.50m Feitere | braun g
Ziegelbruchstiickchen 90 kiesig, Ziegelbruch 3 2 2% z E 000 aa Auffiillung: Schluff
.« . — teif w E 3 o : ,
198.00m 2.20m grau Tl \S £ F ' E 26°26° tonig, schwach kiesig g 198.00m
P 3/19[]_2.70m Schiuff, feinsandig P3/26] ] 3.35m ek gl;rr]\kdelgtr:rinkiesig tonig < 3f PENE SO 25— Ziegelbruch 3
: weich 4 ) ' ' 4 L VE | 52 Okl weich bis steif
ro700m OWY__275m/ hellbraun ow sosm _390m[Ei=l  dunkelbraun T f =31 GWY___430m _4.30m|e, o] |\ OS 167.00m
V4 (16.11.2016) . ¥ 408m T Kies, sandig, schwach 2 9 436 (14.08.2014) o, " - N
16.08.17) 00— toni 4 = 4F ©.° aa Sand, stark schluffig,
. P 4126 ﬂ 4.30my, A70M 6 5o \ dungelgrau/braun 2k 37 25057 kiesig 4
196.00m o WPB26T 4.70m GOO . |.|_J E E Qoo . rotbraun 196.00m
L o . o — = T = N N N b
o UK Fundament Kaufhaus Kraus 050040 FFB Ebene -1 SE P 2/12| |6.00m zo: ot Kies, sandig, schiufig
195.00m ® = 195,02 mNN P © ¢ ,,;ALS,OEL:,];QEZ,S,WJ\LN ,,,,,,,, E 33 °,° hellbraun 195.00m
\vA G 0,0 — E 338 °o° °. Grobkies, steinig 4 v
P 4/19[] 5.90m o 00 90 __BGS~-19455mNN 6 2 22 Zg ou gzgnsan o, schwah
) _ oo e E ies, ig, schwi
y 194.00m ° Kies, sandig, schwach oce 2 E °° .| schiuffig, lokal steinig 4 g 194.00m
° Ectl-]llt;lmg 4 00°G>°° 7v-||||||||| p b 8.00m ©5° 2o rotbraun
193.00m o efibraun %0° * . Endtiefe 193.00m
N 0% % P5/26| | 8.35m %o, — Kies, sandig, tonig 4
Zo: e Zoo °.o. hellbraun/braun
192.00m Ozo ?o; Ggo - 192.00m
°5° aa °6°%6°
o %0 _© © O o
191.00m Ggo ?o; °Z° = 191.00m
9.80m e ©° FY ) G>°°G> °
190.00m 1% Z°: e 190.00m
T sl o 00 0
02 9 11.80m Jo% .>.
189.00m <o Z°o . 189.00m
%5 24 Sand, kiesig e o Kies, sandig, tonig, lokal
188.00m P 5/19 [ ]12.00m 0. %° hellbraun 4 Z°: °.°° Tonlagen im dm Bereich 188.00m
\V4 ) *. <; o O°°'_' braun/hellbraun :
. % o —
e - o - o 00 O
187.00m . e'o'o 14.00m o o o - 187.00m
13.90m ot o
CRCRCRD
i 186.00m on o Ton, kiesig, sandig, g 186.00m
0,°0.° P 6/26 | |15.50m lokal schwach steinig 4
165.00m P 6/19| [15.00m 00 * steif bis weich 165.00m
\VARRSES Zo: 2 Kies, sandig, schwach braun/hellbraun VA
o o schluffig 4
184.00m zo: 2 hellbraun 17.00m 184.00m
L 20 b
020 0.° Ton, kiesig, steinig,
1 °,° * ; sandig 4 1
iy 183:00m 00° as steif his weich  183:00m
- - braun/hellbraun
Schluff, feinsandig 18.70m
182.00m steif 4 182.00m
VAR \VARREERRE
hellbraun
P 7/19] 119.00m Ton, Kies, steinig, tonig,
o 181.00m steif bis halbfest 4 schwach steinig, g 181.00m
hellbraun schwach mit Blécken 4
Kies, steinig, tonig, (Kalkstein-Blockwerk)
g 180-00m schwach steinig, braun/hellbraun g 180-00m
schwach mit Blécken 4
gﬁﬁﬁﬁ'nn-mockwerk) 21.90m BURO FUR INGENIEURGEOLOGIE Az: 114225
Tonstein mit BFI Zeiser GmbH & Co. KG Anlage: 2.3
Kalksteinlagen, lokal zu .. -
steifem Ton aufgewittert 4/5 Muhlgraben 34 - 73479 Ellwangen Schnitt:
Kalkstein 5 Eem n;#fﬁl/fte'f Tel. 07961/93389-0 Fax 93389-29 MalRstab: 1:100
raun/hellbraun . o
hart 24.00m bfi@bfi-zeiser.de Datum: 29.09.2017
Endtiefe Internet; www.bfi-zeiser.de aufgenommen:  16.11.16, seb/ 21.07.17, sb
Projekt: Emmendingen, Innenstadtquartier




204.00m
AV

| B 25 B 11 B9 B2/ GWM 2-F B 14

202.96 m NN 202.95 m NN 202.90 m NN 202.98 m NN
y 2800 DPH 2 201.04m NN 0.00m P 1/9[]0.15m —9-00m 0.00m 0.00m y 2B0m
P1/11| |0.15m T 0.15m [— P 1/14| [0.15m
201.03 m NN gggm WM_\ASN\&“ M A o Asphalt 0.10m/ " — Mutterboden 1 0.15m/") " Asphalt
Oom fj—\ Mutterboden 1 o o Auffill . Yy o o - - Auffill %
202.00m U T Ao | A e urufiung: . Auffallung: Schluff, unuliung: Kies, 202.00m
\VARE Anzahl Schlage N10 P1/25[] 0.70m A A I Auffullung: Schiuff, P2/11[]1.00m e ;\ Grobsand, schwach P2/9] 11.00m A Aufillung: Sand P 1/2[]1.00m ae 'Z\ tonig, kiegsig, °o° GAO sandig, Ziegelbruch v
0 10 20 30 1.20m|** | Schwach feinsandig, A | schluffig, kiesig, 3 :A\ . Kiesig sc%luffig ' A - Ziegelbruch 3 P 2/14] 11.50m Ao ?°. auffalliger Geruch 3
201.00m 0 e 55 R0 Ziegelbruch 3 1.80m|*, ° Ziegelbruch Teo0 auffalliger Geruch 3 1.80m |22 rotbraun, braun 2 00m o bis 0,5 m 201.00m
L 3 3 P 2/25[] 1.90m so oL | stelf A ° |0 \graubraun A e h =T Auffiluna: Schiuft Al graubraun
2 E - <o |braun 552 “Auffallung: Schiuf, n rotbraun P 2/2[]2.30m A Auiitiung: Schiuft Ao Auffullung: Sand,
- - 2.50m|%. *.|  Sand, schwach se sandig, kiesi N A as |1 starktonig, sandig, 0 2.70m|e - Al stark kiesi 3
w 200 T E SHHEESE T Kesig 4 s0om|A Al Zliabruch 3 S.00m A A AN aifaiger Seeh 3 P3fallso0m A [ \araubraun’ i
E E E GF’ 3/25 2-282 e \hellbraun p 311 []3.50m A N \weich Ao Aurﬁulclfunglésand, 3.30m| 20l \steif ’ 3.60m|*= A|l| Auffiillung: Schiuf,
199.00m g 2E = w¥____3.19m/ 3.60m| - o Sand, stark kiesig 20 braun B schlufrig, kiesig, A <\ grau ’ PYy tonig, Ziegelbruch 199.00m
v g E HQ\_ : (16.11.2016) —==—"18 &+ 1~ hellbraun 4 4.00m Auffiiliung: Schiuff, P39l a0om_ A Al Ziegelbruch 3 R P 4/14[14.00m A oS | steif bis halbfest 3 v——
s F 3 5 00 o A ™ i . s auffalliger Geruch 4.40m| a AlZl g: _ °. rotbraun
o F == o 4.50m|A o o tonig 3 'l e th fsoe—1< stark tonig, sandig A
198.00m = 3F T am— ©,° *; p 4/11[ 15.00 A e \halbfest Gw Y 490m _ 500m|A o o rotoraun WY 4.90m § %c weich bis steif 3 Gw Y 4.80m _4.80m|A Auffilllung: Sand, 198.00m
S E = 65 °o° %° o R rotbraun (12.08.2014) OEE Kies, sandig (15 08 14) o, ae rotbraun (12.08.2014) A schluffig, kiesig, e
wE 1% 5 2 GWY ___530m- s550m|° A| | Auffillung: Sand, 5.50mlo o schiuffig 4 e 202 %"l Kies, sandig, stark o0 *=| | Ziegelbruch 3
197.00m 4 E ©5°©5° (12.08.2014) A == stark schluffig, kiesig 3 Endtiefe \ GWY__ >44ms o T. ' ’ A auffalliger Geruch 197.00m
v : 1% oco o, P 5/11 [ ]6.00m 20°|S || rotbraun graubraun (16.08.17) 000 ae|  SChiUg 4 6.00m A, weich Ve
E E % q & . °. 00 o raun ISR
Foovoo b b d Zozo,.o 6.80 A A Auffl'J_IIung: Kie_s, 6.30m G;“O G?“; Ooon rotbr-aun :
y 1o0m SV P4/25[] 6.60m_ oo Kies, sandig WP 5 /\ 7.00m S 5.7~ sandig, schluffig 3 FFB Ebene -1 o e °o°%°| | Auffllllung: Kies, g 196.00m
0’ %o hellbraun 4 L9, e auffalliger Geruch -4,50m = 195,25 mNN °, %, ©.° ¢ ; sandig, schluffig, 3
96 25 & grau o e _ _ 7.50mjo o Ziegelbruch
195.00m T 8.00m e & Auffillung: SQd, 09— ———— 0% e Grobkies, sandig, Endtiefe graubraun 195.00m
s BGS ~194,55 mNN Endiefe stark schlufig, 7 e Kies, sandig, 4
194.00 I e kiesig, Ziegelbruch, 3 ® 92 elfbraun schluffig 194.00
-00m o ° Metall ° oom
VAR e \VARE
zoze. ° (weich) GZ ®o
o0 o graubraun 9.50m|e .-
193.00m 9.60m |§°° 0O° KieS, Sandig, Endtiefe 193.00m
I schluffig 4
) )
192.00m ©,°0,° graubraun 192.00m
\VARBEERAEES 0,°0,° AR
o 00 _©
191.00m °z° °z° Kies 191.00m
VAR o %0 _© 4
o o hellbraun
°,°0,°
190.00m °0% 90° 190.00m
G’O G>O
©,°0,°
© 0@ _©
189.00m 13.70m 908 %0 189.00m
o Oc
0 90 _©
188.00m Gzo . 188.00m
G°° 0°°
Pe” ¢ Kies, sandig
187.00m z°: Q.Oo hellbraun 4 187.00m
) ..
©,°0,°
186.00m z°: 0 : 186.00m
17.10m| ° °
185.00m o 185.00m
steif bis halbfest 4
184.00m hellbraun 184.00m
19.10m
183.00m 183.00m
P 5/25| [20.00m Kalkstein 5
hart
182.00m 182.00m
21.00m
Endtiefe BURO FUR INGENIEURGEOLOGIE Az: 114225
BFI Zeiser GmbH & Co. KG Anlage: 2.4
Muhlgraben 34 - 73479 Ellwangen Schnitt:
Tel. 07961/93389-0 Fax 93389-29 MaRstab: 1:100
bfi@bfi-zeiser.de Datum: 29.09.2017
Internet: www.bfi-zeiser.de aufgenommen: 16.11.16, seb/20.07.17, sb
Projekt: Emmendingen, Innenstadtquartier




204.00m
(VAR

203.00m
202.00m
201.00m
200.00m
199.00m
198.00m
197.00m
196.00m
195.00m
194.00m
193.00m
192.00m
191.00m
190.00m
189.00m
188.00m
187.00m
186.00m
185.00m
184.00m
183.00m
182.00m

181.00m
\VARE—

B 27/GWM 2-T

202.96 m NN
0.00m
0.30m Mutterboden 1
Auffullung: Ton,
P 1127 0.90m schluffig, Ziegelbruch 3
1.50m | A steif
dunkelbraun
P 2/27 2.15m Ton, schluffig
steif 4
2.80m dunkelbraun
Ton, schluffig,
f(_eingandig, schwach
P3/27| | 4.40m kles%lg 4
stei
dunkelgrau
5.60m
\ 4 . — -
GwW 16 (?8712; Ton, stark kiesig, sandig
D steif 4
P 4/27 6.05m 6.50m dunkelgrau
P 5/27 |:| 8.00m Ton, kigsig, §tark sandig
weich bis steif 4
dunkelgrau
9.50m
D Sand, kiesig, tonig, lokal
P 6/27( 113.25m schwach steinig 4
braun/hellbraun
17.00m
Kies, stark sandig,
P 7iz7 | 117.50m 17.70m schwach tonig 4
hellbraun/braun
p 27| | 18.50m Ton, schwach sandig
steif 4
19.00m hellbraun
Steine, kiesig, tonig,
schwach mit Blécken
(Kalkstein- Blockwerk) 4
hellbraun
P 8/27| |121.75m
22.40m
Ton, kiesig, schwach
steinig
steif bis weich 4
24.00m hellbraun
Tonstein mit
Kalksteinbanke, lokal zu
steifem Ton aufgwittert 5

26.00m

sehr mirb/steif
hellbraun

Cndtiafa

P 1/15[ ] 0.15m
P 2/15[ ] 2.00m
P 3/15[ ] 3.50m
P 4/15[ ] 4.50m
SR 4 5.80m

FFB Ebene -1
-4,50m = 195,25 mNN

BGS ~ 194,55 mNN

(12.08.2014)

B 15

8.00m

20294mNN
0.00m
0.15m NS Beton, bewehrt
©,° A
©o” Auffullung: Kies, sandig
0,0 < trocken
A grau
o 0000
2.70m| © .-
A ; : Auffullung: Schluff,
es © sandig, kiesig (Draht)
3.80m| A weich

rotbraun

Sand, schwach
schluffig, kiesig / Kies,
sandig

braun

Endtiefe

203.08 m NN
p1/23[] 0.10m —0.00m
0.20m -
A . e
°,° A
P 2/23[] 1.30m A °°
PR
S A
2.40m|A o o
P 3/23[] 2.90m A A
Sohle Mihlkanal A A
ca. 199,2 mNN 3.50m
P 4/23[ ] 4.60m

B 23

Asphalt

Auffullung: Kies, sandig,
Ziegelbruch

Aufflllung: Ziegelbruch
rotbraun

WP 1 {% 5.28m
5.28m/ _ 5.70m

Sand, stark schluffig,
kiesig
braun

GW
(14.11.2016)
Sand, stark kiesig,
P 5/23 6.80m schluffig
braun
7.80m :
|
|
|
P 6/23 D 9.60m Schluff, feinsandig
steif
| hellbraun
11.60m
Ton
P7/23| [12.20m steif bis halbfest
12.80m | hellbraun
Kalkstein
P8/23] [14.10m mafig murb bis hart
grau
15.50m
Endtiefe

FFB Ebene 1

+3,00m = 202,75 mNN

Eindringtiefe in m

N

|

[N

DPH 4

202.90 m NN
Anzahl Schlage N10

0 20 40 60 80 100

|

—J

B 24

204.00m

BURO FUR INGENIEURGEOLOGIE
BFI Zeiser GmbH & Co. KG
Muhlgraben 34 - 73479 Ellwangen
Tel. 07961/93389-0 Fax 93389-29
bfi@bfi-zeiser.de
Internet: www.bfi-zeiser.de

(VAR
203.15 m NN
0.00m 203.00m
0.10m \ Pflasterdecke
_0.30m, Schotter
P1/24[] 1.10m ?/ Splitt 2 202.00m
1.80m / peton 201.00m
Schluff, schwach v
P 2/24| | 2.60m f?n_fsandlg
Stel 200.00m
3.30m hellbraun VAR
i 199.00m
Sand, schluffig, \V4
P 324 4.30m schwach kiesig 4
hellbraun
198.00m
GwY___ 530m _ 5.30m Yy
(15.11.2016) Sand, stark kiesig 4
6.00m hellbraun v 197.00m
Kies, sandig, schwach 196.00m
P 4/24 7.
4[] 7.00m_ schluffig a4 Y
hellbraun
8.10m 195.00m
Schluff, feinsandig
8.80m steif 4
II hellbraun g 194.00m
L.eun Tto nf bis halbfest 4
steif bis halbfes 193.00
hellbraun \V/ m
P 5/24| 110.60m Kalkstein
192.00
maRig murb bis hart 5 g oM
11.50m
Endtiefe 191.00m
190.00m
189.00m
188.00m
187.00m
186.00m
185.00m
184.00m
183.00m
182.00m
181.00m
Az: 114225
Anlage: 2.5
Schnitt:
Maflistab: 1:100
Datum: 29.09.2017
aufgenommen:  12./15.08.14, st/19.07.17,sb

Projekt:

Emmendingen, Innenstadtquartier




204.00m B 6 DPH 3 B3 B 4 204.00m

203.16 m NN 202.92 m NN 203.10 m NN 202.99 m NN
203.00m B 8/ GWM 4-F ﬂ__\ Aspnal Anzahl Schlage N10 P 1/3[]0.10m 8'%? e > valosom _0.00m - 203.00m
: *. : A °; :
. 00202.28 m NN ol A Aufiilung: Kies, sandig Oo 10 20 3({)> P 2/3 [ 10.30m/ —5%om ot Auffullung: Grobkies, 0.12m/™% o Asphalt
. m . m o b | TTTTTTTTT IIIIIIII|: Oo . ° OO
202.00m P1/6| | 1.20m — graubraun 3 E o oUbo sandig 202.00m
0.10mf" T Mutterboden 1 1.50m| A o },a Auffilllung: Schiuff, stark E 3 . A auffalliger Geruch : Af A
b8 D& o °q Auﬁctjj_llurllg: S_chluff, stark A 050 sandig, stark kiesig, £ 1£ E b33 02.00 1.70m|A a s braun SIS At Grobki
201.00 : sandig, kiesig, .. 0e Ziegelbruch, Schlacke 3 = E -00m o \ { CKi i © .- urtullung: Grobkies, 201.00m
v T 1.60m A, Ziegelbruch, Schlacke ~ ° A Wei%h .g ? E 2 30m| A A \é\tlé?rﬁjigung Kies, sandig, . P 2/4| | 2.00m Ao sandig, steinig 3 ¥
P2/8| |1.80m : >\ hellbraun A dunkelbraun ® ,F E A — hellbraun ° hellbraun
2.00m|[A *:[¢] T — - — S 2+ = 0,0 o A
200.00m Auffiillung: Schiuff, *io o  Auffillung: Sand, kiesig " F E P 4/3] 13.00m e Auffalluna: 200.00m
[ - o ) ) E 3 uffillung: Sand,
e P 3/8[]2.50m A - | ;andl?t; kleﬁlg, A ol schwach schiuffig, 5 £ ] A A Schwachgkiesig , f‘ o N
PP iegelbruc 3.80m|, . steinig R E Yy fralliger Geruch 3.60m| ° .
. 3 — 3+ = e auffalliger Geruc . .
199.00m Al | auffalliger Geruch *0°%%  \ braun w = E 4.00m O 199.00m
\v4 3.30m|A 1| weich bis steif - — EE E A o graublau . P 3/4] |4.00m o . . v
A g dunkelbraun, schwarz P2/6[ 14.50m AT Sar:}d%fkle-(&g%fs?lhwac)h = n 0,0 Aufflillung: Schiuff, o0 o Kies, sandig
o_o = ) L schlu |g Auffu ung’_) y/j sYTRNTNTNE FETENNETTE FINTRTT °. toni , schwach kiesi , GWI 4.64m o °. auffalliger Geruch
|, 198.00m HO0M 0a 2 Auffiillung: Schiuff, stark A auffalliger Geruch 34 V GWY___4.99m A A Zieg?elbruch ’ (12.08.2014) 202%°  grau ? * 198.00m
4.65m oo aa| | tonig, sandig, kiesig, Kein Wasser _5.50m|A\e'd _dunkelgrau (12'|:|08'2014)[ 5A40m 1"~ - auffalliger Geruch 3 . KO
[eYA 4 . ° Ziegelbruch Endtiefe P 5/3 | [5.00m HS : UK Bpl. Fist 189 5.50m e °e.°
197,00 (15.08.14) o, 0, g e ch 3 UK Bpl. Flst. 189 (12.08.2014) A weich 19735 NN T 167,00
. -Jo. oS auffalliger Geruc = = , .00m
e ISA 4 4.91m/ zo e steif g 77179328)1’1'\‘7 7777777777777 6.30m G°: A ira#ﬁ:au Sand. stark Yy
(16.08.17) o grau Zo e uffiillung: Sand, star
o o = - o° ae schluffig, lokal Ton,
y 196.00m ®6 *: Auffiillung: Schiuff, stark ©,°0,° kiesig, Ziegelbruch 3 y 196.00m
© ee sandig, kiesig FFB Ebene -1 B2 L2
° : ! ’ _ &> C ¢ auffalliger Geruch
o, o Ziegelbruch 3 -4,50m = 195,25 mNN 8.00m [°0° ae braun
o ich bi iF - . - - - 195.00
Vﬂ °o ¢ weich bis steif Endtiefe Auffillung: Kies, sandig, g >
Zo ;‘ 4 BGS ~194,55 mNN schluffig, Ziegelbruch 3
° . L auffalliger Geruch
194.00m Zo .- ng?lzlf(flgsl”)issa:tilrgk’ braun 194.00m
oz 3: schluffig lokal steinig 4 SKéilsu fsrizndlg, schwach .
193.00 .- 193.00m
m 0 50m ZG . - dunkelgrau braun e
. [ X}
192.00m UK Fundament Kagfit4ixde 192.00m
VAR Kraus VAR
=195,02 mNN
BURO FUR INGENIEURGEOLOGIE Az: 114225
BFI Zeiser GmbH & Co. KG Anlage: 2.6
Muhlgraben 34 - 73479 Ellwangen Schnitt:
Tel. 07961/93389-0 Fax 93389-29 Malstab: 1:100
bfi@bfi-zeiser.de Datum: 29.09.2017
Internet: www.bfi-zeiser.de aufgenommen:  12./15.08.14st/ 14.15.11.16s
Projekt: Emmendingen, Innenstadtquartier




204.00m
VAR

203.00m
VAR

202.00m
201.00m
200.00m
199.00m
198.00m
197.00m
196.00m
195.00m
194.00m
193.00m
192.00m
191.00m
190.00m
189.00m
188.00m
187.00m
186.00m
185.00m
184.00m
183.00m
182.00m

\VARN—

181.00m
VAR

B1l

o 00203.10 m NN FFB Ebene 1 202.94 m NN
.00m +3,00 m = 202,75 mNN
P11[]o.2om _0.20mMWM  Asphat 8282 Beton ———————————
_0.40m/f 5 Schotter P1/28[] 0.65m Sand, Kiesig
©5° éuffalllger 1.00m grau/braun 4
0 o eruch % "
A e grau P 2/28[] 1.50m A 2 |iI| Auffiilung: Ton,
P 2/1[]2.00m °® | Auffallung: Kies, 200m|[— A ||| Kesig, schffio
A A sandig T Zle_ge_ rucl 3
oo Ziegelbruch A o steif bis halbfest
sw Y 3.00m _ 3.00m|° - auffga"iger — dunkelbraun/
(11.08.2014) A S:J®) Geruen A A Larau
P 3/1| |3.50m ee ° braun 6 o
A Auffullung: ° Auffillung: Ton
. 4.20m| A g P 3/28| | 4.05m A T n,
GWY___ 4.30m A = Schiuff, sandig, e kiesig, schluffig,
(11.08.2014) oo kiesig bis steinig, —A Ziegelbruch 3
P 4/1[ ] 4.50m/ 5 30m| + A Ziegelbruch, A— weich bis steif
oUm| A lokal Torf — °,° schwarz/
breiig bis weich A dunkelbraun
grau, schwarz 6.10m|I— A
Auffillung: GWY__ 631m
P 5/1 DM Sand, schiuffig, (16.08.17) Sand, kiesig,
kiesig, Holz, WP B 28 6.80m tonig 4
lokal steinig P 4/28 6.95m/ dunkelbraun
8.00m grau - 7.80m
Endtiefe Sand, schluffig /
Kies,sandg 4
grau BGS ~ 194 i di
Ps528] 9.15m {(O'ﬁlsg sandig, .
dunkelbraun
10.50m
P 6/28 111.85m Sand, kiesig 4
braun/hellbraun
13.20m
Kies, sandig 4
P 7/28[]14.10m _14.10m braun/hellbraun
Schluff, tonig
steif 4
15.30m braun
Mergelstein,
lokal
P 8/28 [ [18.50m Kalksteinbanke
maRig murb bis 5
hart
braun/hellbraun
22.00m
Endtiefe

B 28/GWM 3-T

Eindringtiefe in m

DPH 5

202.76 m NN

Anzahl Schlage N10
0 10 20 30 40

O'Ml LLLLLLLLLI LLLLLUALL RLLLULRL >

E

{
L

143

a b
o ©

b~y
~O

[eeNé N4
oulw

DPH 4

202.90 m NN

Anzahl Schlage N10
0 10 20 30 40

Sohle Muhlkanal
ca. 199,2 mNN

c O'P'Enluum'muuu TITTTTTIT nmuu:.
c E =
S ETe :
Q 1€ [=- =
S F =
£ E 3
5 E =
c 2 b
&V

>
P 1/22 0.90m
46
100
P 2/22 2.50m
P 3/22 4.70m
cwY 5.45m
(16.11.2016)
P 4/22 8.60m
P 5/22| 112.40m
P 6/22 | |114.60m

B 22

203.11 m NN
0.00m
0.40m Mutterboden
Auffullung:
Schluff, kiesig
1.30m mit
ZiegelbruchstUckc:hgn
fest
hellbraun
Schluff,
feinsandig
halbfest
3.80m braun
Schluff, schwach
kiesig
steif
5.60 hellbraun
.60m
Go 20
P 24
000 000
00° Yy
°0°
©,°0,°
o
Z°° o Kies, stark
a2 schluffig,
o ‘°‘ schwach sandig
% o - hellbraun
00060
00° Yy
°0°
Go° 00°
Oo° Yy
O O o -
Ton
steif bis halbfest
hellbraun
Kalkstein
hart

P 1/23 0.10m
P 2/23 1.30m
P 3/23 2.90m
P 4/23 4.60m

WP 1 5.28m
GW 5.28m

(14.11.2016)

P 5/23 6.80m
P 6/23 9.60m
P 7/23]112.20m
P 8/23] 114.10m

B 23 B 24 204.00m
203.08 m NN 203.15 m NN
0.00m FFB Ebene 1 0.00m 203.00m
0.20m /M "7 ohalt +3,00m = 202,75 mNN _0.10m, \ Pflasterdecke
A __0.30m, / Schotter 5
°5° A L P1/24[] 1.10m / Splitt 202.00m
0.° Auffiillung: Kies, /
GA .- sandig, / Beton
0% Ziegelbruch
A A Schluff, schwach g 20L00m
2.40m o © _ p2r4l ] 2.60m feinsandig 4
A A Auffiillung: steif 200.00m
A A Ziegelbruch hellbraun \V4 i
3.50m rotbraun
p 31241 4.30 Sand, schluffig, g 199.00m
Sand, stark -oUm schwach kiesig 4
schluffig, kiesig hellbraun 198.00m
braun aw I 5.30m (VAR
5.70m (15.11.2016) Sand, stark
kiesig 4 _ 197.00m
hellbraun
Sand, stark Ki di
kiesig, schluffi P4/24| | 7.00 1es, sandig, 96.00
brauﬂ 9 [l z.o0m schwach 4 y 196.00m
schluffig
7.80m : hellbraun 195.00m
' Schluff,
| o )
| einsandig 4
steif 194.00m
Schluff, hellbraun
feinsandig Ton 193.00
ﬁtelig steif bis halbfest 4 7 =™
| hellbraun P 5/24[]10.60m hellbraun
Kalkstein 192.00m
maRigmuarbbis 5%V "
hart
11.60m T Endtiefe 191.00m
on g o
steif bis halbfest
hellbraun
12.80m | 190.00m
Kalkstein
mafig murb bis \V4 189.00m
hart
grau 188.00m
15.50m
Endtiefe 187.00m
186.00m
185.00m
184.00m
183.00m
182.00m
181.00m
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201.00m

200.00m

199.00m

198.00m

197.00m

196.00m

195.00m

194.00m

193.00m

192.00m

191.00m

190.00m

189.00m

188.00m

187.00m

186.00m

185.00m

184.00m

183.00m

182.00m

181.00m

180.00m

B 26/GWM 1-T

Messstellenausbau

— Aufsatzkappe

200.72 m NN
0.00m +0.00m
_0.05mT" T\ Asphalt 0.10mEr—
_0.30m/| A A \ Schotter 2
1.00mpe > A — Auffillung: Kies, sandig
A Q'OB | \dunkelgrau/dunkelbraun
P2/26| | 1.90m — I Auffillung: Ton, sandig,
2.30m|A | kiesig, Ziegelbruch 3
steif
dunkelbraun
P 3/26 3.35m Sand, stark kiesig, tonig 4
408 3.90m dunkelbraun
A 4 . - -
GW Kies, sandig, schwach
f16.08.17) r 2 70m tonig 4
P 4/26| | 4.30m : S \ dunkelgrau/braun
WPB26T 4.70m, 0,2 — |
900 o _©°
900 .
0% —
900 o _©°
900 .
°0° —
Goo ooo
o O o -
[} .
P5/26| | 8.35m Zo: o_—o Kies, sandig, tonig 4
s & hellbraun/braun
(2
000 000
5% %
°o° —
Go° 000
900 .-
o © —
o J—
G°° G°°
11.80mo o . .
G 0 e -
(o] ..
°o° —
©,°0,° Kies, sandig, tonig, lokal
P’ © ¢ Tonlagen im dm Bereich 4
o° — | braun/hellbraun
900 ooo
14.00m e © - -

P 6/26 | |15.50m

Ton, kiesig, sandig, lokal
schwach steinig

steif bis weich 4
braun/hellbraun
17.00m
Ton, kiesig, steinig,
sandig 4

steif bis weich
braun/hellbraun

Kies, steinig, tonig,

schwach steinig,

schwach mit Blocken 4
(Kalkstein-Blockwerk)
braun/hellbraun

24.00m

Tonstein mit

Kalksteinlagen, lokal zu
steifem Ton aufgewittert  4/5
sehr murb/steif
braun/hellbraun

Endtiefe

|Filterkies
o\ Filterrohr
d=125mm

B 26/GWM 1-F

Messstellenausbau

200.73 m NN
0.00m
Aufsatzkappe
0.05m, _ \ Asphalt 0.16 m
_0.30m/| A A Schotter 2
1.00mp > A — Auffillung: Kies, sandig
A o ol \dunkelgrau/dunkelbraun )
— Co || — - Abdichtun
— | Auffullung: Ton, sandig, Vollrohr
2.30m| A | kiesig, Ziegelbruch =
steif 3 d =125 mm
dunkelbraun
GW ¥_3.42m Sand, stark kiesig, tonig 4 Filtersand
(16.08.17) 3.90m dunkelbraun
Zoo o Kies, sandig, schwach
4.70m|,% 5| tonig 4
fg; o \ dunkelgrau/braun
°0° —
Oo° Oo° zo
o O e . (o}
ooo - o
o —_ Oo
900 o _© o0
Pe® C; o
o 0 — o
ozo o? go
% 95 og
°o: — Kies, sandig, tonig oo
Zoo". . hellbraun/braun 4 oo |Filterkies
I o | Filterrohr
ozo = zz d =125 mm
oo° 0o 5
o 0 — oo
ozo o o zo
®e® 9 ¢ og
°0° — o
o, °0° oo
11.80m o o .. o0
REE °o
0% oo
0,°0,° Kies, sandig, tonig, lokal o
°,° Tonlagen im dm Bereich 4 Qg
O — braun/hellbraun o0
000 000 5
14.00m o © » - °o|Bodenkappe
Ton, kiesig, sandig, lokal Abdichtung
schwach steinig a
/ steif bis weich
Endtiefe braun/hellbraun
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203.00m

202.00m

201.00m

200.00m

199.00m

198.00m

197.00m

196.00m

195.00m

v

194.00m

193.00m

192.00m

191.00m

190.00m

189.00m

188.00m

187.00m

186.00m

185.00m

184.00m

183.00m

182.00m

181.00m

180.00m

179.00m

178.00m

177.00m

176.00m

B 27/GWM 2-T

202.96 m NN

Messstellenausbau

Aufsatzkappe

Mutterboden

+0.11m

P vz7 0.90m Auffullung: Ton,

schluffig, Ziegelbruch
steif
dunkelbraun

P 2/27 2.15m

Ton, schluffig
steif

P 3/27 4.40m dunkelbraun

Ton, schluffig,
feinsandig, schwach
kiesig

steif

dunkelgrau

Gw Y 5.77m

16.08.17)
P 4/27| ] 6.05m

Ton, stark kiesig, sandig
steif
dunkelgrau

P 5/27 8.00m

Ton, kiesig, stark sandig
weich bis steif
dunkelgrau

P 6/27 | [13.25m Sand, kiesig, tonig, lokal
schwach steinig

braun/hellbraun

17.00m

P 7/27| |17.50m 17_70m

P 8/27 | [18.50m

Kies, stark sandig,
schwach tonig
hellbraun/braun

19.00m Ton, schwach sandig

steif
hellbraun

Filtersand

@

Steine, kiesig, tonig,
schwach mit Blocken
(Kalkstein- Blockwerk)
22.40m : hellbraun

P 8/27 | [21.75m

Abdichtung
Filterrohr

d=125mm

@

O 00 P OO O O

Ton, kiesig, schwach
steinig

24.00m steif bis weich
hellbraun

Tonstein mit
Kalksteinbanke, lokal zu
26.00m steifem Ton aufgwittert
Endtiefe sehr mirb/steif
hellbraun

B 28/GWM 3-T

Messstellenausbau

+0.57m ____ Aufsatzkappe

202.94 m NN 203.00m
0.00m +0.57 m
P 1/28[] 0.65m _ 0.30m Beton 202.00m
1.00m £, Sand, kiesig
P2/28[ ] 1.50m 00 NGl [\ graufbraun 201.00m
H0m s+ Auffillung: Ton, kiesig,
A ° schluffig, Ziegelbruch | 200.00m
Yy , v
—_ A steif bis halbfest | 199.00m
P 3/28 4.05m A TS dunlfelbraun/grau- :
o o Auffullung: Ton, kiesig, . 198.00m
°© schluffig, Ziegelbruch |
A ee
- | weich bis steif | 197.00m
6.10m| A A ! schwarz/dunkelbraun |
GW Y 6.31m — _ 196.00m
(16.08.17) Sand, kiesig, tonig
WP B 28 6.80m, dunkelbraun Ton 195.00m
P 4/28 6.95m; Vollrohr Ve
d=125mm 194.00m
P 5/28 9.15m Kies, sandig, tonig B
dunkelbraun 193.00m
192.00m
P 6/28| [11.85m Sand, kiesig 191.00m
braun/hellbraun 190.00m
M Kies, sandig 189.00m
P 7/28[ |14.10m braun/hellbraun 168.00m
Schluff, tonig :
15.30m steif 15.50m Filtersand
187.00
braun 15.80m 5 5 m
16.50m o
—%o o 186.00m
o | o
o ='—% 185.00m
®o o| .
P 8/28[ 118.50m Mergelstein, lokal == Filterrohr 184.00m
Kalksteinbéanke Lo==e d_= 12_5 mm
maRig mirb bis hart oo o [Filterkies 183.00m
braun/hellbraun °o o0
20.50m gg = _09 Bodenkappe 182.00m
06°94° 05°
22 00m zoo zc!o zoo 181.00m
Endtiefe ! 180.00m
179.00m
178.00m
177.00m
176.00m
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203.00m

202.00m

201.00m

200.00m

199.00m

198.00m

197.00m

196.00m

195.00m

194.00m

193.00m

192.00m

B2/ GWM 2-F

+0.67m

| ——

Aufsatzkappe

202.90 m NN
0.00m
WA_—_\ Mutterboden
o _©°
p 172 11.00m se ° Auffillung: Schiuff, tonig,
A A kiesig, Ziegelbruch
2o rotbraun, braun
1.80m |**
P 2121 12.30m A — I Auffiillung: Schluff, stark
0o |l tonig, sandig, kiesig,
A |l  Ziegelbruch
3.30m A .o I auffalliger Geruch
A — I\ steif
e
4.40m ’: Al Auffullung: Schluff, stark
oo . | tonig, sandig
GwY___ 4.90m 00° ae \ weich bis steif
(15.08.14) ©,°0,° rotbraun
GW Y 5.44my Oe® ¢ Kies, sandig, stark
(16.08.17) °° ae schluffig
6.30m [°,°9,° braun
Yo %o
00 Yy
° [} ° [}
[} ° -
0° n Grobkies, sandig,
0" o schwach schluffig
QZ . hellbraun
00 Y
° [} ° [}
9.50m|e - -
Endtiefe

Ton
Vollrohr
d =100 mm
i Filtersand
o o1
—— Oo
°o® EI=Po°
900 = OO
900 = OO
°c° ElI=eo°
900 __.oo
°c° E=1=P0° {Filterkies
ol —{—lo ot — "7 —
% E1=.% |Filterrohr
900 ] oo d =100 mm
o 3o
lo _© o
o I —o°
°o° Ei=P0°
P’ EI=Po°
eoo :':000
8.00mpce ElZe2e {Bodenkappe

+0.67 m

B 8/ GWM 4-F

+0.83m ——— Aufsatzkappe 203.00m
202.28 m NN +0.83m
0.00m 202.00m
0.10m A 3R Mutterboden
. °5° Auffiillung: Schiuff, stark
P1/8] [1.00m sandig, kiesig, 201.00m
1.60m A .o Ziegelbruch, Schlacke
P2/8| 1.80m 2'00 A hellbraun
SR~ Auffidllung: Schiuff, 200.00m
P 3/8| |2.50m A <. |1 | sandig, kiesig,
[T I Ziegelbruch
3.30m| A A | | auffaliger Geruch 199.00m
R weich bis steif W ciitersand
4.00m | ., °.° dunkelbraun, schwarz Y
P Auffillung: Schiuff, stark 198.00m
ISA 4 4.65m o, ee tonig, sandig, kiesig,
15.08.14 ®s 9% Ziegelbruch
GW ¥ ( 4.91%/ 9% 25 auffalliger Geruch F3] 197.00m
o 2o steif FF7
(16.08.17) °Z o, arau E= 3% Kies
. e e 196.00
Zo 26 Auffilllung: Schiuff, stark F+ 3 -F'IEHL m
co e sandig, kiesig, E T Poe {0 =100 mm
02 .0 Ziegelbruch FF3 195.00m
5@ ¢ weich bis steif =+
or o, gre 8.00mfogo N Bodenkappe
o o . ©,° £ = Jo,
©g ¢ Grobkies, sandig, < 2 194.00m
o 00 schluffig bis stark
°6 %o schluffig lokal steinig
9.50 ©9 % dunkelgrau 193.00m
.olm |o o0
Endtiefe
192.00m
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BURO FUR INGENIEURGEOLOGIE

Mdahigraben 34

73479 Ellwangen

Tel. 07961/93389-0 Fax 93389-29

Kornverteilung
DIN 18 123-7

Projekt

Emmendingen, Innenstadtquartier

Projektnr.: 114225

Datum : 18.02.2010

Anlage : 3.1

Ton

Fein-

Schluff
Mittel-

Grob- Fein-

Sand
Mittel-

Grob-

Fein-

Kies
Mittel-

Grob-

Steine

100

90

80

70

60

50

Massenprozent

40

30

20

10

]

7z

0.002

0.006

0.02

0.06

Korndurchmesser in mm

0.2

0.6

20

60

Siebung

P 4/19

Bodenart

G,s

Bodengruppe

GwW

Kornfrakt. T/U/S/G/X

0.0/4.4/26.4/69.1 %

Frostempfindl.klasse

F1

Anteil < 0.063 mm

4.4 %

kf nach Kaubisch

- (0.063 <= 10%)




eSS

BURO FUR INGENIEURGEOLOGIE

Mdahigraben 34

73479 Ellwangen

Tel. 07961/93389-0 Fax 93389-29

Kornverteilung
DIN 18 123-7

Projekt

Emmendingen, Innenstadtquartier

Projektnr.:

114225

Datum

: 01.12.2016

Anlage

. 3.2

Ton

Fein-

Schluff
Mittel-

Grob- Fein-

Sand
Mittel-

Grob-

Fein-

Kies
Mittel-

Grob-

Steine

100

90

80

70

60

50

Massenprozent

40

30

20

10

0.002

0.006

0.02

0.06

Korndurchmesser in mm

0.2

0.6

20

60

Siebung

P 3/21

Bodenart

Gs

Bodengruppe

Gl

Kornfrakt. T/U/S/G/X

0.8/2.6/30.2/66.4 %

Frostempfindl.klasse

F1

Anteil < 0.063 mm

34 %

kf nach Kaubisch

- (0.063 <= 10%)




eSS

BURO FUR INGENIEURGEOLOGIE

Mdahigraben 34

Projekt

Emmendingen, Innenstadtquartier

73479 Ellwangen

Kornverteilung Projekinr..

114225

Tel. 07961/93389-0 Fax 93389-29

DIN 18 123-7 Datum

1 13.12.2016

Anlage

. 33

Ton

Schluff Sand
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel-

Grob-

Fein-

Kies
Mittel-

Steine

100

90

80

70

60

50

Massenprozent

40

30

20

10

0.002

0.006 0.02 0.06 0.2
Korndurchmesser in mm

0.6

20

60

Siebung

P 4/22

Bodenart

G,s,u

Bodengruppe

GU

Kornfrakt. T/U/S/G/X

2.2[12.2/22.7162.9 %

Frostempfindl.klasse

F2

Anteil < 0.063 mm

14.4 %

kf nach Kaubisch

6.0E-006 m/s




eSS

BURO FUR INGENIEURGEOLOGIE

Mdahigraben 34

73479 Ellwangen

Tel. 07961/93389-0 Fax 93389-29

Kornverteilung
DIN 18 123-7

Projekt

Emmendingen, Innenstadtquartier

Projektnr.: 114225

Datum 1 13.12.2016

Anlage : 34

Ton

Fein-

Schluff
Mittel-

Grob- Fein-

Sand
Mittel-

Grob-

Fein-

Kies
Mittel-

Grob-

Steine

100

90

80

/

70

e

60

50

Massenprozent

40

30

/

20

10

0.002

0.006

0.02

0.06 0.2

Korndurchmesser in mm

0.6

20

60

Siebung

P 4/23

Bodenart

Gsu

Bodengruppe

GU

Kornfrakt. T/U/S/G/X

3.2/15.2/36.5/45.1 %

Frostempfindl.klasse

F3

Anteil < 0.063 mm

18.4 %

kf nach Kaubisch

2.4E-006 m/s




eSS

BURO FUR INGENIEURGEOLOGIE

Mdahigraben 34

73479 Ellwangen

Tel. 07961/93389-0 Fax 93389-29

Projekt

Emmendingen, Innenstadtquartier

Kornverteilung

Projektnr.:

114225

DIN 18 123-7

Datum

1 13.12.2016

Anlage

. 35

Ton
Fein-

Schluff
Mittel-

Sand

Grob- Fein- Mittel-

Grob- Fein-

Kies
Mittel-

Grob-

Steine

100

90

/

80

70

60

50

Massenprozent

40

30

20

10

0.002 0.006

0.02

0.06 0.2
Korndurchmesser in mm

0.6

20

60

Siebung

P 6/23

Bodenart u,g,s

Bodengruppe U

Kornfrakt. T/U/S/G/X

7.8/47.3/22.2122.7 %

Frostempfindl.klasse F3

Anteil < 0.063 mm 55.1 %

kf nach Kaubisch

2.1E-009 m/s




Biiro fiir Ingenieurgeologie Pumpversuchsauswertung 4141
BE'I Zeiser GmbH & Co. KG Projekt: Innenstadtquartier
Miihlgraben 34 -
73479 Ellwangen Projekt-Nr: 114225
Auftraggeber: Unmdissig
Ort: Emmendingen | Pumpversuch: GWM 1-F (B 26) Pumpbrunnen: GWM 1-F
Durchgefiihrt von: sb Versuchsdatum: 21.07.2017
Bearbeiter: Ganglinie und Forderrate Datum: 26.07.2017
Aquifermachtigkeit: 9,50 m Forderrate: variabel, @ 1,2 [I/s]
Zeit [s]
0 4000 8000 12000 16000 20000
0!00 | | | |
0,20
E
o 0,40
c
2 !
c
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<
0,80
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F12 2
08 5
F04 5
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Biiro fiir Ingenieurgeologie

BFI Zeiser GmbH & Co. KG
Miihlgraben 34
73479 Ellwangen

Pumpversuchsauswertung 41.2

Projekt: Innenstadtquartier

Projekt-Nr: 114225

Auftraggeber: Unmdissig

Ort: Emmendingen

| Pumpversuch: GWM 1-F (B 26) Pumpbrunnen: GWM 1-F

Durchgefuhrt von: sb

Versuchsdatum: 21.07.2017

Bearbeiter: pl

Absenkung nach THEIS Datum: 26.07.2017

Aquiferméchtigkeit: 9,50 m

Forderrate: variabel, @ 1,2 [I/s]

dimensionslose Zeit tD [s]
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6EO

—

£
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E ——E—a-aaa.

©

OEO
® GWM 1-F
Berechnungsergebnisse nach THEIS mit Jacob-Korrektur
Beobachtungsbrunnen Transmissivitat Hydraul. Speicherkoeffizient Abstand zum
Durchlassigkeit Pumpbr.
[m?/s] [m/s] [m]

GWM 1-F 2,11 x 107 2,22 x 10" 1,05 x 10° 0,13




Biiro fiir Ingenieurgeologie Pumpversuchsauswertung 4.21
BE'I Zeiser GmbH & Co. KG Projekt: Innenstadtquartier
Miihlgraben 34 -
73479 Ellwangen Projekt-Nr: 114225
Auftraggeber: Unmdissig
Ort: Emmendingen | Pumpversuch: GWM 1-T (B 26) Pumpbrunnen: GWM 1-T
Durchgefiihrt von: sb Versuchsdatum: 21.07.2017
Bearbeiter: Ganglinie und Forderrate Datum: 26.07.2017
Aquifermachtigkeit: 3,00 m Forderrate: variabel, @ 1,2 [I/s]
Zeit [s]
0 4000 8000 12000 16000 20000
0!00 | | | |
0,60
— ]
E
o 1,20
c
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Q 1,80
re}
<
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Biiro fiir Ingenieurgeologie Pumpversuchsauswertung 422
BE.I Zeiser GmbH & Co. KG Projekt: Innenstadtquartier
Miihlgraben 34 -
73479 Ellwangen Projekt-Nr: 114225
Auftraggeber: Unmdissig
Ort: Emmendingen | Pumpversuch: GWM 1-T (B 26) Pumpbrunnen: GWM 1-T
Durchgefiihrt von: sb Versuchsdatum: 21.07.2017
Bearbeiter: pl Absenkung nach THEIS Datum: 26.07.2017
Aquifermachtigkeit: 3,00 m Forderrate: variabel, @ 1,2 [I/s]
dimensionslose Zeit tD [s]
1E1 1E2 1E3
6EO
E
2 sE0
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c
=
T
o 4EO
")
Q
<
@
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©
OEO
® GWM 1-T
Berechnungsergebnisse nach THEIS
Beobachtungsbrunnen Transmissivitat Hydraul. Speicherkoeffizient Abstand zum
Durchlassigkeit Pumpbr.
[m?/s] [m/s] [m]

GWM1-T 1,64 x 10™ 5,48 x 10°° 2,82x10" 0,13




Biiro fiir Ingenieurgeologie
BFI Zeiser GmbH & Co. KG

Pumpversuchsauswertung

4.3.1

. Projekt: Innenstadtquartier
Miihlgraben 34 -
73479 Ellwangen Projekt-Nr: 114225
Auftraggeber: Unmdissig
Ort: Emmendingen | Pumpversuch: GWM 2-T (B 27) Pumpbrunnen: GWM 2-T
Durchgefiihrt von: sb Versuchsdatum: 20.07.2017
Bearbeiter: Ganglinie und Forderrate Datum: 26.07.2017
Aquifermachtigkeit: 3,00 m Forderrate: variabel, @ 1,2 [I/s]
Zeit [s]
0 4000 8000 12000 16000 20000
0,00 ‘ \ | \
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Biiro fiir Ingenieurgeologie Pumpversuchsauswertung 432
BE.I Zeiser GmbH & Co. KG Projekt: Innenstadtquartier
Miihlgraben 34 -
73479 Ellwangen Projekt-Nr: 114225
Auftraggeber: Unmdissig
Ort: Emmendingen | Pumpversuch: GWM 2-T (B 27) Pumpbrunnen: GWM 2-T
Durchgefiihrt von: sb Versuchsdatum: 20.07.2017
Bearbeiter: pl Absenkung nach THEIS Datum: 26.07.2017
Aquifermachtigkeit: 3,00 m Forderrate: variabel, @ 1,2 [I/s]
dimensionslose Zeit tD [s]
1E1 1E2 1E3
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E
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OEO
B GWM 2-T
Berechnungsergebnisse nach THEIS
Beobachtungsbrunnen Transmissivitat Hydraul. Speicherkoeffizient Abstand zum
Durchlassigkeit Pumpbr.
[m2/s] [m/s] [m]
GWM 2-T 2,13 x 10" 7,09 x 10° 2,14 x 107 0,13




Biiro fiir Ingenieurgeologie Pumpversuchsauswertung 3.41
BE'I Zeiser GmbH & Co. KG Projekt: Innenstadtquartier
Miihlgraben 34 -
73479 Ellwangen Projekt-Nr: 114225
Auftraggeber: Unmdissig
Ort: Emmendingen | Pumpversuch: GWM 3-T (B 28) Pumpbrunnen: GWM 3-T
Durchgefiihrt von: sb Versuchsdatum: 20.07.2017
Bearbeiter: Ganglinie und Forderrate Datum: 26.07.2017
Aquifermachtigkeit: 5,00 m Forderrate: variabel, @ 1,2 [I/s]
Zeit [s]
0 4000 8000 12000 16000 20000
0!00 | | | |
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Biiro fiir Ingenieurgeologie Pumpversuchsauswertung 442
BE.I Zeiser GmbH & Co. KG Projekt: Innenstadtquartier
Miihlgraben 34 -
73479 Ellwangen Projekt-Nr: 114225
Auftraggeber: Unmdissig
Ort: Emmendingen | Pumpversuch: GWM 3-T (B 28) Pumpbrunnen: GWM 3-T
Durchgefiihrt von: sb Versuchsdatum: 20.07.2017
Bearbeiter: pl Absenkung nach THEIS Datum: 26.07.2017
Aquifermachtigkeit: 5,00 m Forderrate: variabel, @ 1,2 [I/s]
dimensionslose Zeit tD [s]
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OEO
® GWM 3-T
Berechnungsergebnisse nach THEIS
Beobachtungsbrunnen Transmissivitat Hydraul. Speicherkoeffizient Abstand zum
Durchlassigkeit Pumpbr.
[m2/s] [m/s] [m]
GWM 3-T 2,96 x 10 5,92 x 10° 2,54 x 107 0,13




Wasserspiegel [mNN]
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GWM 1-F GWM 2-F GWM 3-F mm=e= GWM 1-T ====GWM2-T ====GWM 3-T

BURO FUR INGENIEURGEOLOGIE .
B BFI Zeiser GmbH & Co.KG Az: 114225
Miihlgraben 34 73479 Ellwangen .
I l Tel.: 07961/933890  Fax: 9338929 Anlage: 5.1

Projekt: Emmendingen, Innenstadtquartier

Grundwasserganglinien: 17.11.2016 - 16.08.2017

Auftraggeber: Unmiissig Bautragergesellschaft Baden mbH,
Berliner Allee 29, 79110 Freiburg

Datum: 18.08.2017 Bearbeiter: pl Ausgefiihrt: pl




Wasserspiegel [MNN]
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cee= GWM 1T ====GWM2T ====GWM3-T

BURO FUR INGENIEURGEOLOGIE .

B F I BFI Zeiser GmbH & Co.KG Az: 114225
Miihlgraben 34 73479 Ellwangen .
Tel.: 07961/933890  Fax: 9338929 Anlage: 5.2

Projekt: Emmendingen, Innenstadtquartier

Grundwasserganglinien: Ausschnitt 20.07.2017 - 16.08.2017

Auftraggeber: Unmiissig Bautragergesellschaft Baden mbH,
Berliner Allee 29, 79110 Freiburg

Datum: 18.08.2017 Bearbeiter: pl Ausgefiihrt: pl




B FI BURO FUR INGENIEURGEOL OGIE BFI Zeiser GmbH & Co. KG
Muhlgraben 34 * 73479 ELLWANGEN * Tel. (0 79 61) 933 89-0 * Fax 933 89-29

Az. 114225
Anlage 6.1
Wasseranalyse nach DIN 4030
Projekt: Emmendingen, Innenstadtquartier
Az: 114225
Probenart: Grundwasser
Entnahmestelle: B 23
Entnahmedatum: 14.11.2016
EN— Einheit XA 1 XA 2 XA 3 Untersuchungs-
(nicht) |(schwach) | (mafig) (stark) ergebnisse
pH-Wert - > 6,5 6,5-55 | 55-45 <45 7,4
kalklosende | coui | <15 | 15-40 | 40-100 | >100 14
Kohlensaure
Ammonium mg/| <15 15 - 30 30 - 60 > 60 27
. 300 - 1000 -
Magnesium mg/| < 300 > 3000 8,57
1000 3000
600 -
Sulfat mg/| <200 | 200 - 600 > 3000 70
3000
Analytik:
pH-Wert: DIN 38404 C5
Ammonium: DIN 15923-1
M agnesium: DIN 17294-2
kalkl. Kohlensaure: DIN 38404 C 10-M4
Sulfat: DIN EN 1SO 10304-1

Das Wasser ist nach DIN 4030 in der untersuchten Probe als schwach
betonangreifend einzuordnen.



B FI BURO FUR INGENIEURGEOL OGIE
Muhlgraben 34 * 73479 ELLWANGEN * Tel. (0 79 61) 933 89-0 * Fax 933 89-29

BFI Zeiser GmbH & Co. KG

Az. 114225
Anlage 6.2
Wasseranalyse nach DIN 4030
Projekt: Emmendingen, Innenstadtquartier
Az: 114225
Probenart: Grundwasser
Entnahmestelle: B 26/GWM 1-F
Entnahmedatum: 21.07.2017
. XA 1 XA 2 XA 3 Untersuchungs-
Parameter Einheit _ . :
(nicht) |(schwach) | (mafig) (stark) ergebnisse
pH-Wert - > 6,5 6,5-55 | 55-45 <45 7,8
kalklésende
. mg CO-/I <15 15-40 | 40- 100 > 100 <5
Kohlensaure
Ammonium mg/| <15 15 - 30 30 - 60 > 60 < 0,06
. 300 - 1000 -
Magnesium mg/| < 300 > 3000 6,8
1000 3000
600 -
Sulfat mg/| <200 | 200 - 600 > 3000 18
3000
Analytik:
pH-Wert: DIN 38404 C5
Ammonium: DIN 15923-1
M agnesium: DIN 17294-2

kalkl. Kohlensaure:

Sulfat:

DIN 38404 C 10-M4

DIN EN 1SO 10304-1

Das Wasser ist nach DIN 4030 in der untersuchten Probe als nicht

betonangreifend einzuordnen.



B FI BURO FUR INGENIEURGEOL OGIE
Muhlgraben 34 * 73479 ELLWANGEN * Tel. (0 79 61) 933 89-0 * Fax 933 89-29

BFI Zeiser GmbH & Co. KG

Az. 114225
Anlage 6.3
Wasseranalyse nach DIN 4030
Projekt: Emmendingen, Innenstadtquartier
Az: 114225
Probenart: Grundwasser
Entnahmestelle: B 26/GWM 1-T
Entnahmedatum: 21.07.2017
. XA 1 XA 2 XA 3 Untersuchungs-
Parameter Einheit _ e :
(nicht) |(schwach) | (mafig) (stark) ergebnisse
pH-Wert - > 6,5 6,5-55 | 55-45 <45 7,5
kalklésende
. mg CO-/I <15 15-40 | 40- 100 > 100 <5
Kohlensaure
Ammonium mg/| <15 15 - 30 30 - 60 > 60 < 0,06
. 300 - 1000 -
Magnesium mg/| < 300 > 3000 6,8
1000 3000
600 -
Sulfat mg/| <200 | 200 - 600 > 3000 16
3000
Analytik:
pH-Wert: DIN 38404 C5
Ammonium: DIN 15923-1
M agnesium: DIN 17294-2

kalkl. Kohlensaure:

Sulfat:

DIN 38404 C 10-M4

DIN EN 1SO 10304-1

Das Wasser ist nach DIN 4030 in der untersuchten Probe als nicht

betonangreifend einzuordnen.



Priufwert BBodSchV

Parameter Emheit | B 28/GWM3-T | Wirkungspfad Boden-
Grundwasser

Arsen ug/l <1 10
Blei pg/l <1 25
Cadmium pg/l <1 5
Chrom pg/l <1 50
Kupfer ng/l <1 50
Nickel ug/l <1 50
Quecksilber ug/l <0,1 1
Zink ug/l <2 500
Kohlenwasserstoffe C10-C40 ug/l <100 200
Summe aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX) pg/l <1 20
Benzol ng/l <0,5 1
Summe chlorierte Kohlenwasserstoffe ng/l <1 10
Summe PAK ohne Naphthalin ng/l <0,01 0,2
Naphthalin ng/l <0,05 2

BKI

BURO FUR INGENIEURGEOLOGIE
BFI Zeiser GmbH & Co.KG

Miihlgraben 34 73479 Ellwangen
Tel.: 07961/933890 Fax: 9338929

Az: 114225

Anlage: 7

Projekt: Emmendingen, Neubau EKZ und Wohnbebauung

Analysenergebnisse Grundwasser aus B 28/GWM 3-T

Auftraggeber: Unmiissig Bautridgergesellschaft Baden mbH

Berliner Allee 29, 79110 Freiburg

Datum: 22.08.2017

Bearbeiter: pl

Ausgefiihrt: pl




Probe-Nr. MP 1 MP 2 MP 3 MP 4 Zuordnungswerte nach VwV Boden fiir die Verwertung °
N O e e e BT
s Auffillung Sande Schluffe Bauwerken
Bodenart (Bsrgdtgzlo Nordteil Sidteil Nordteil Bodenschichten
B '25) "[(B22,B23)| (B19,B20, | (B22, B23, 70 s 2
B 25) B 24) Z0(Sand) Z 0* [IIA°] ZO* 211 | z212)| 22
(Lehm)
Feststoffparameter
Summe PAK mg/kg | <0,05 0,26 <0,05 1,85 3 3 3 3 3 9 30
- Benzo(a)pyren|mg/kg | <0,05 0,05 <0,05 0,12 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 0,9 3
Summe PCB mg/kg | <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 | 0,15 | 0,5
Summe LHKW |mg/kg | <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 1 1 1 1 1 1 1
Summe AKW |mg/kg | <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 1 1 1 1 1 1 1
EOX mg/kg | <1,0 <10 <10 <1,0 1 1 1 1 3 3 10
MKW (C10-C22) |mg/kg <40 <40 <40 <40 100 100 100 200 300 | 300 | 1000
MKW (C10-C40) [mg/kg <40 <40 <40 <40 - - - 400 600 | 600 | 2000
Cyanide, ges. |mg/kg| <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 - - - - 3 3 10
Arsen mg/kg 4,9 5,4 4,2 9,9 10 15 15 15 45 45 150
Blei mg/kg 15 14 5 12 40 70 100 140 210 | 210 | 700
Cadmium mg/kg | <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,4 1 1 1 3 3 10
Chrom mg/kg 18 14 25 33 30 60 100 120 180 180 600
Kupfer mg/kg 9 11 9 14 20 40 60 80 120 120 | 400
Nickel mg/kg 14 12 16 24 15 50 70 100 150 150 | 500
Thallium mg/kg <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,4 0,7 0,7 0,7 2,1 2,1 5
Quecksilber mg/kg | <0,07 <0,07 <0,07 <0,07 0,1 0,5 1 1 1,5 1,5 5
Zink mg/kg 41 37 42 57 60 150 200 300 450 | 450 | 1500
Eluatparameter
pH-Wert by - 9 10,2 8,7 8,5 6,5-9,5 | 6,5-9,5| 6,5-9,5 | 6,5-9,5(6,5-9,5 6-12 | 5,5-12
Leitfahigkeit D [uS/em 62 187 61 86 250 250 250 250 250 | 1500 | 2000
Chlorid mg/| <1,0 1,1 <10 1,8 30 30 30 30 30 50 100
Sulfat ? mg/| <1,0 25 <10 4,6 50 50 50 50 50 100 150
Cyanide, gs. mg/| <0,005 | <0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 0,005 | 0,005 | 0,005 [ 0,005 | 0,01 | 0,02
Phenolindex mg/| <0,010 | <0,010 <0,10 <0,10 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 |1 004 | 0,1
Arsen mg/| 0,005 0,0007 0,003 0,002 - - 0,014 | 0,014 | 0,014 | 0,02 | 0,06
Blei mg/| <0,001 | <0,001 0,003 <0,001 - - 0,04 0,04 | 004 | 0,08 | 0,2
Cadmium mg/| <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 <0,0003 - - 0,0015 | 0,0015 | 0,0015| 0,003 | 0,006
Chrom mg/| <0,001 0,001 <0,001 <0,001 - - 0,0125 | 0,0125|0,0125( 0,025 | 0,06
Kupfer mg/| <0,005 | <0,005 < 0,005 < 0,005 - - 0,02 0,02 0,02 | 0,06 | 0,1
Nickel mg/| <0,001 | <0,001 <0,001 <0,001 - - 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,02 | 0,07
Quecksilber mg/| <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 <0,0002 - - 0,0005 | 0,0005 | 0,0005 | 0,001 | 0,002
Zink mg/| <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - - 0,15 0,15 0,15 0,2 0,6
Einstufung Z0 Z0 Z0 Z0
1) Eine Uberschreitung dieser Parameter allein ist kein Ausschlusskriterium
2) Bei groBflachigen Verwertungen von Boden mit mehr als 20 mg/l Sulfat im Eluat sind in Gebieten ohne geogen
erhohte Sulfatgehalte grundwassereinzugsbezogene Frachtberechnungen anzustellen
3) maximale Feststoffgehalte fiir den Einbau in Wasserschutz- BURO FUR INGENIEURGEOLOGIE Az: 114225
. . . BFI Zeiser GmbH & Co.KG
gebieten der Zone IIIA, Heilquellenschutzgebieten, B F I Miihlgraben 34 73479 Ellwangen Anlage: 8
Wasservorranggebieten, Karstgebieten Tel.: 07961/933890 Fax: 9338929
4) maximale Feststoffgehalte fiir die Verfiillung von Projekt: Emmendingen, Neubau EKZ und Wohnbebauung
Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen
5) Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums fiir die Analysenergebnisse nach VwV Boden
Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial — -
Datum: 22.08.2017 Bearbeiter: pl Ausgefiihrt: pl
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