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1. Veranlassung

1.1 Ausgangssituation
Die Gemeinde Teningen, Riegeler Str. 12, 79331 Teningen plant die ErschlieBung des Bau-

gebietes ,Gereut™. Im Vorfeld der ErschlieBungsmaBnahme soll der Untergrund im Bereich
der ErschlieBungsstraBen nach geotechnischen und abfallrechtlichen Gesichtspunkten er-
kundet werden. Das Buro Henseleit & Partner GadbR wurde von der KiB Kommmunalentwick-
lung und integrierte BaulanderschlieBung GmbH, Stuttgarter Str. 13a, 75179 Pforzheim be-
auftragt, in Zusammenarbeit mit dem Buro GEOferra die erforderlichen Geldndeuntersu-

chungen durchzufUhren und ein geologisches Gutachten zu erstellen.

1.2 Aufgabenstellung
Mit der hier dokumentierten Untersuchung soll anhand von im StraBenbereich durchge-

fuhrten Sondierbohrungen eine Beurteilung des Untergrundes aus geotechnischer und ab-
fallrechtlicher Sicht vorgenommen und die Rahmenbedingungen im Hinblick auf den Ver-

kehrswegebau und den Kanalbau dargestellt werden.
Im Rahmen dieses Auftrages folgende Leistungen zu erbringen:

e DurchfUhrung von Sondierbohrungen

e Beurteilung der geotechnischen Eigenschaffen des Untergrundes

e Klassifizierung der auf dem Baugebiet anstehenden Bdden

e Festlegung von bodenmechanischen Kennwerten

e Angaben zu Schichtenaufbau und Grundwasserverhdltnissen

e Angaben zur Tragfdhigkeit des anstehenden Bodens

e Angaben zum Aufbau der Fahrbahntrasse

e Angaben hinsichtlich vorhandener Altlasten

e Angaben zur Wiederverwendungsmaoglichkeit der anstehenden Béden
e AusfUuhrungsempfehlungen fur den geplanten Verkehrswegebau

e Ausfuhrungsempfehlungen fur den geplanten Kanalbau

1.3 Verwendete Unterlagen
Zur Bearbeitung des Auftrages standen uns folgende Planunterlagen zur Verfugung:

e Topografische Karte der Datenbank der LUBW

e (Geologische Karte des LGRB Datenviewers

e (Geologische Karte von Freiburg und Umgebung, MaBstab 1 : 50.000

e Lageplan Zink Ingenieure (Stddtebaulicher Entwurf), MaBstab 1 : 1.000

e Angaben zum Standort
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1.4 Topografie/Projektbeschreibung
Das Baugebiet ,Gereut™ liegt am &stlichen Ortsrand von Teningen. Das Geldnde liegt auf

einer Hohe von ca. 194 m UNN. Das Baugebiet umfasst eine Fiiche von 22.471 m2. Es wird
von der ForsthausstraBe her erschlossen, die die nordwestliche Grenze des Baugebietes
darstellt. Die Zufahrt zum Baugebiet liegt gegenlber der EinmUndung der Albrecht-Durer-
StraBe in die ForsthausstraBe. Von dort verlduft die HaupterschlieBungsstraBe in sidostliche
Richtung bis zur sidwestlichen Grenze des Baugebietes. Von dieser HaupterschlieBungs-
straBe zweigen rechtwinklig 3 NebenstraBen in sudwestliche und 2 NebenstraBen in nord-

ostliche Richtung ab. Das Geldnde ist eben und wird derzeit landwirtschaftlich genutzt.

Mit der ErschlieBung sind auch KanalbaumaBnahmen verbunden. Nach Auskunft des Bau-

herrn liegt die Einbindetiefe der Kanaltrasse ca. 2,4 m uGOK.

Nach Angaben des Landratsamt Emmendingen, Amt fur Wasserwirtschaft und Boden-
schutz befindet sich das Baugebiet ,Gereut™ innerhalb der abgegrenzten FlGche, die
durch den historischen Bergbau beeinflusst ist (groBflGchig siedlungsbedingt erhdhte

Schadstoffgehalte in Bbden).

Es war mit erhéhten Schadstoffgehalten des Bodens durch Arsen, Blei, Cadmium, Kupfer

und Zink zu rechnen.

1.5 Geologie/Schichtenaufbau
Im tieferen Untergrund stehen nach dem Profil in der Geologischen Karte von Freiburg und

Umgebung Kalksteine des Oberen Muschelkalkes an. Sie werden im Bereich sudwestlich
von Teningen von pleistoz&nen Schottern Uberlagert. Auf dem Baugebiet suddstlich von
Teningen wurden diese Schotter nach der letzten Vereisung teilweise wieder erodiert und
durch holozdne TalfUllungen ersetzt.

1.6 Hydrogeologie/Hydrologie

In einer Entfernung von ca. 400 m nordoéstlich der Untersuchungsfliche entwdssert die Elz
in nordwestliche Richtung. Entlang der norddstlichen Grenze des Baugebietes verlduft der
Hauptgraben ebenfalls in Richtung Nordwesten, der eine kunstliche Entwdsserungsrinne
darstellt.

Auf dem Baugebiet ist ein geschlossener Grundwasserkdrper ausgebildet. Der Flurabstand
betragt bei mittleren Grundwassersténden ca. 1 m. Nach Mitteilung des Bauherrn ist mit

Grundwasserhdchststinden nahe der Geléndeoberfliche zu rechnen.
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2. Untersuchungsumfang

2.1 Bohrungen und Sondierungen
Am 09.01.2019 wurden in den Fahrbahntrassen insgesamt 13 Sondierbohrungen mit einem

fragbaren Sondierbohrgerdt abgeteuft. Die Endteufen lagen in allen Bohrungen in einer
Tiefe von 3,00 m uGOK. Die in den Bohrungen aufgeschlossenen Bodenschichten wurden

vor Ort geologisch aufgenommen.

Eine eingehende manuelle und organoleptische Bodenansprache nach DIN EN ISO 14688-
1 (Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Benennung, Beschreibung und Klassifi-

Zierung von Boden) erfolgte in unserem bodenmechanischen Labor.

Die Bohrprofile wurden nach DIN 4023 (Baugrund- und Wasserbohrungen, Zeichnerische
Darstellung der Ergebnisse) in Anlage 2 dargestellt; zusatzlich wurden die Bodenschichten
in Schichtenverzeichnisse nach DIN 14688-1 eingetragen und dem Bericht als Anlage 3
beigefugt. Die Lage der Bohransatzpunkte ist auf den beigefugten Lagepldnen (Anlagen

1.2 und 1.3) verzeichnet.

2.2 Einmessen der Bohrpunkte
Die Hohen der Bohransatzpunkte wurden anhand der Hohenangaben von nahegelege-

nen Schachtdeckeln interpoliert. Die lagemdBige Einmessung erfolgte per gps-Gerdt.

2.3 Altlast- und abfallrechtliche Untersuchungen
Aufgrund der vermuteten groBflchigen siedlungsbedingt erhdhten Schadstoffgehalte in

den anstehenden Bd&den (Arsen, Blei, Cadmium, Kupfer und Zink), wurden in Abstimmung
mit dem LRA Emmendingen, Amt fur Wasserwirtschaft und Bodenschutz, die Bodenhori-
zonte 0,0-0,3 m und 0,3-0,6 m reprdsentativ. gem. BBodSchV (Bundes-Bodenschutz- und

Alflastenverordnung) untersucht.

Aus den 5 regelmdBig Uber das Baugebiet verteilten Sondierbohrungen Sb4, 6,8 9 und 12
wurden jeweils die Einzelproben aus den Bodenhorizonte 0,0-0,3 m und 0,3-0,6 m im Labor

auf die Metalle gem. BBodSchV analysiert.

Weiter wurden aus den anstehenden Elztalschotter insgesamt 2 reprdsentative Mischpro-
ben gebildetim Labor gem. Parameterumfang der VwV Boden (Verwaltungsvorschrift des
Umweltministeriums Baden-Wurttemberg far die Verwertung von als Abfall eingestuftem
Bodenmaterial) analysiert. Die Ergebnisse der altlast- und abfallrechtlichen Untersuchun-

gen sowie die Untersuchungsberichte des chem. Labors sind in der Anlage 4 beigefugt.
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3. Untersuchungsergebnisse

3.1 Schichtenfolge
Unter einer 30 bis 70 cm starken Oberbodenschicht wurde zundchst eine 20 bis 70 cm

starke Auelehmschicht aufgeschlossen. Diese Schicht reicht bis in Tiefen von 60 cm bis
1.20 m uGOK. Bereichsweise sind die Auelehme durch Schwemmsande ersetzt. In SB8 feh-
len die Auesedimente. Das tiefste Schichtglied bilden feinkornarme Kiessande, die die flu-
viatilen Ablagerungen der Elz darstellen und im Folgenden als Elztalschotter bezeichnet

werden.

3.2 Auelehme
Die Auelehme sind nach DIN EN ISO 14688-1 meist als stark feinsandiger, teilweise toniger

Schluff oder als sandiger bis feinsandiger Ton ausgebildet. Sie sind erdfeucht und von
grauer, gelbbrauner und rostbrauner Farbe. Nach der manuellen Bodenansprache besit-
zen sie weiche bis steife Konsistenz. Nach DIN 18196 (Erd- und Grundbau - Bodenklassifika-
tion fur bautechnische Zwecke) sind sie der Gruppe der leichtplastischen Tone und

Schluffe zuzuordnen (Gruppensymbol UL, TL).

3.3 Schwemmsand
Die Schwemmsande bestehen meist aus tonigem bis stark tonigem, vereinzelt auch

schwach kiesigem Sand. Er ist feucht und locker bis mitteldicht gelagert. Seine Farbe ist
grau bis graubraun. Er ist der Gruppe der Sand-Ton-Gemische zuzuordnen (Gruppensym-
bol ST).

3.4 Elztalschotter
Die Elztalschotter sind nach DIN EN ISO 14688-1 Uberwiegend als sandiger bis stark sandiger

Kies zu bezeichnen. Sie besitzen graue, graubraune und rostbraune Farbe. Die Elztalschot-
ter stellen einen hohen Bohrwiderstand dar. Daher kann dichte Lagerung angenommen
werden. Nach DIN 18196 sind sie der Gruppe der weitgestuften Kiese (Gruppensymbol

GW) zuzuordnen.

3.5 Grundwasserverhdltnisse
Grundwasser wurde in Tiefen zwischen 90 cm uGOK (SB2, SB3) und 1,26 m uGOK (SB1) ge-
messen. Die nach Bohrende gemessenen Grundwasserstdnde sind in folgender Tabelle

zusammengestellt:

Tabelle 1: Grundwasserstéinde

Bohrung GW-Stand (m uGOK)
SB1 1,26
SB2 0,9
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SB3 0,9
SB5 1,03
SB6 1,00
SB7 1,10
SB8 1,12
SB9 1,20
SB10 1,04
SB11 1,00
SB12 1,21
SB13 1,11

In SB4 wurde kein Grundwasser angetroffen.

4. Baugrundbeurteilung

4.1 Bodenmechanische Eigenschaften
Die Benennung und Beschreibung der erbohrten Bodenschichten erfolgte nach MaBgabe

der DIN 14688-1 und der DIN 18196. Die festgestellten Bodengruppen und die wichtigsten
bodenmechanischen Eigenschaften sind in die Schichtenverzeichnisse (Anlage 3) einge-

fragen und zusdatzlich in nachfolgender Tabelle zusammengestellt:

Tabelle 2: Bodenklassifizierung

Schichtenbezeichnung | Benennung der Bodenart Boden- Frost- Konsistenz/
gruppe klasse™) Lagerungsdichte
Auelehm Schluff, stark feinsandig, uL F3 weich bis steif
teilw. tonig
Ton, sandig bis feinsandig TL F3 weich bis steif
Schwemmsand Sand, tonig bis stark fonig, ST F2 mitteldicht
teilw. kiesig
Elztalschotter Kies, sandig bis stark sandig GW F1 dicht
")F1 = nicht frostempfindlich F2 = gering bis mittel frostempfindlich F3 = sehr frostempfindlich

Die Auelehme reichen bis in Tiefen von maximal 1,20 m uGOK. Sie sind aufgrund ihrer meist
nur weichen bis steifen Konsistenz stark zusammendricklbar und schlecht verdichtbar. Als

Verfullmaterial fur Rohrleitungsgrdben sind sie daher nicht geeignet.

Die Schwemmsande stellen grundsatzlich einen gut verdichtbaren und tragfahigen Bau-
grund dar. Diese Eigenschaften kénnen jedoch durch teilweise erhdhte Feinkornanteile
negativ beeinflusst werden. Sie kbnnen als Bodenaustauschmaterial z. B. im Ersatzplanum
oder als Verfullmaterial fur Leitungsgrdben verwendet werden, sofern sie vor dem Einbau

nicht verndssen.
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Die Elztalschotter besitzen aufgrund ihrer dichten Lagerung hohe Tragfdhigkeit und ge-
ringe Zusammendruckbarkeit. Deswegen sind sie als StraBenunterbau gut geeignet. Die
Standsicherheit der Elztalschotter ist wegen des geringen Feinkornanteiles begrenzt; Bo-
schungen mit Uber 1,25 m H6he durfen ohne Baugrubensicherung nicht steiler als mit ei-
nem Winkel von 45° ausgebildet werden. Als HinterfUllungsmaterial sowie zum Verflullen
von Rohrleitungsgraben sind sie gut geeignet.

4.2 Bodenmechanische Kennwerte

Nach den Ergebnissen unserer Untersuchungen kdnnen in Verbindung mit den Angaben
von DIN 1085 (Lastannahmen far Bauten) fur die im Untergrund anstehenden Bodenschich-

ten bei erdstatischen Berechnungen nachfolgende Bodenkennwerte angesetzt werden:

Tabelle 3: Bodenmechanische Kennwerte

Wichte Rei- Kohdsion Steifemodul
bungs-
erdfeucht unter Auftrieb winkel
caly kN/m3) | caly (kN/m3) calg’ (9 | calc' (kN/m3 | cal cu (kN/m?D Es (MN/m?)
Hanglehm 20,0 10,0 27,5 2 5 2
Schwemmsand 20 12 30,0 0 0 60
Elztalschotter 22 14 35 0 0 100

4.3 Homogenbereiche
Mit Homogenbereichen werden nach der VOB2012/2015 rGumlich begrenzte Bereiche aus

einer oder mehreren Boden- und Felsschichten zusammengefasst, deren bautechnischen

Eigenschaften eine definierte Streuung aufweisen.

In Homogenbereich 1 werden die Auelehme eingeordnet. Sie stellen leichtplastische Tone
und Schluffe in Uberwiegend weicher bis steifer Konsistenz dar. Dem Homogenbereich 2
werden die Schwemmsande zugeordnet. Sie stellen mitteldicht gelagerte Sande mit mittle-
rer Tragfdhigkeit dar. Unter Homogenbereich 3 werden die Elztalschotter zusammengefasst.

Sie sind durch hohe Tragfahigeit und Scherfestigkeit charakterisiert.

Die maBgebenden Angaben zu den Homogenbereichen sind in folgender Tabelle zusam-

mengestellt:

Tabelle 4: MaBgebende Angaben zu Homogenbereichen
Homogenbereich 1 2 3
Bodenschicht Auelehm Schwemmsand Elztalschotter
Bodengruppe UL, TL SW GW
Wichte v | [KN/m3] 19,5-20,5 20,0-22,0 22
Undrainierte Scherfestigkeit Cu | [KN/m?3] 10-30 -- --
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Wassergehalt w [%] 0-35 0-15 10-20
Konsistenz [1] weich bis steif -- --
Konsistenzzahl Ie [1 0-0,75 -- -
Plastizitatszahl Ip [%] 10-40 -- --
Lagerungsdichte D [1 -- 0,3-04 0,4-05
Dichte [g/cm?] 1,95-2,05 20-22 2,2
Organischer Anteil [%] 3-10 <10 <3
Einaxiale Druckfestigkeit Qu 20-50 -- --
Bodenklasse* 4 3 3

* nach VOB 2012/2015 nicht mehr gultig

44 Erdbebengefdihrdung

Die Untersuchungsfléche liegt in Zone 1 der ,Karte fur Erdbebengefdhrdung fur Baden-

Warttemberg®. Auf dem Baugeldnde herrscht Baugrund der Klasse B (grobkdrnige bzw.

gemischtkdrnige Lockergesteine mit hohen Reibungseigenschaften in dichter Lagerung)

sowie die geologische Untergrundkiasse R (Gebiete mit felsartigem Untergrund) vor. Die

Untergrundverhdltnisse auf dem Baugeldnde kénnen demnach nach DIN 4149 (Bauten in

deutschen Erdbebengebieten) mit B-R beschrieben werden.

Zur Berucksichtigung des Einflusses von Erschutterungen des Baugrundes durch Erdbeben

sind folgende GrdéBen anzusetzen:

Tabelle 5: Berechnungsgré8en zur Beriicksichtigung der Erdbebengefdhrdung

Regelwert fUr Bodenbeschleunigung Qg (Mm/s?) 04
Bedeutungsbeiwert Y 0 1,2
Untergrundparameter S 0) 1,25
Ts (s) 0,05
horizontale Kontrollperiode Tc (s) 0,25
To ) 2,0
Ts (s) 0,05
vertikale Kontrollperiode Tc (s) 0,2
o (s) 2,0
horizontale Bodenverschiebung dgn (m) 0,02
vertikale Bodenverschiebung dgy (m) 0,01

Die dominierenden Scherwellengeschwindigkeiten liegen zwischen 350 und 800 m/s.
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4.5 Altlasten und Abfallrechtliche Beurteilung
Bodenhorizonte 0,0-0,3 m und 0,3-0,6 m:

Entsprechend der Abstimmung mit dem LRA Emmendingen wurden die Bodenhorizonte
0,0-0.3 m und 0,3-0,6 m aus den Sondierbohrungen Sb4, 6, 8 ,9 und 12 reprdsentativ auf
Metalle gem. BBodSchV untersucht.

Im Bodenhorizont 0,0-0,3 m schwanken im Feststoff die Blei-Gehalte im Bereich 27-32
mg/kg und die Chrom-Gehalte im Bereich 45-62 mg/kg. Die Ubrigen untersuchten Metalle
sind als unauffdllig einzustufen. Sdmtliche Eluate liegen mit Ausnahme des Zink-Gehaltes

(max. 40 ug/l) unter der jeweiligen Bestimmungsgrenze.

Im Bodenhorizont 0,3-0,6 m schwanken im Feststoff die Blei-Gehalte im Bereich 7-18 mg/kg
und die Chrom-Gehalte im Bereich 34-67 mg/kg. Die Ubrigen untersuchten Metalle sind
auch hier als unauffdllig einzustufen. Sdmtliche Eluate liegen mit Ausnahme des Zink-Geh-

altes (max. 20 ug/) unter der jeweiligen Bestimmungsgrenze.

Aufgrund der Untersuchungsergebnisse ist davon auszugehen, dass in den untersuchten
Bereichen, infolge des historischen Bergbaus, keine relevanten Bodenverunreinigungen

vorliegen.

Abfallrechtlich sind die Bodenhorizonte 0,0-0,.3 m und 0,3-0,6 m der Klasse Z0* llIA nach

VwV BaWu zuzuordnen, die Boden sind ohne Nutzungseinschrdnkung frei verwendbar.

Einstufung der Elztalschotter:

Entsprechend der Abstimmung mit dem LRA Emmendingen wurde der Elztalschotter mit 2

Mischproben reprdsentativ gem. Parameterumfang der VwV Boden untersucht.

Die Elztalschotter sind abfallrechtlich der Klasse Z0* 1A nach VwV BaWu zuzuordnen, sie

sind ohne Nutzungseinschrdnkung frei verwendbar.

5. Angaben zum Verkehrswegebau

5.1 Randbedingungen
Aufgrund der Einbindung in die umgebende Bebauung kann davon ausgegangen wer-

den, dass das Niveau der geplanten ErschlieBungsstraBen nur unwesentliche Abweichun-

gen gegenuber der bestehenden StraBe aufweisen wird.

Unter der Annahme eines Regel-StraBenaufbaus von 60 cm liegt die Hohe des Erdplanums
in groBen Bereichen innerhalb der Auelehm- und Schwemmsandschichten. Vereinzelt kdn-

nen im Erdplanum auch noch Reste von humosen Oberbodenschichten anstehen.
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5.2 Ausfiihrungshinweise
Der StraBenaufbau muss grundsatzlich gemdaB den Vorgaben der ZTVE-StB 94 hergestellt

werden. Unter Annahme einer Frosteinwirkungszone |, einem Grundwasserstand < 1,5 m
uGOK, einer Lage der Gradiente < 2 m Uber Geldnde und einer Entwdsserung der Fahr-
bahn Uber Rinnen bzw. Abldufe sowie einer Frostempfindlichkeitsklasse F3 der Boden im
Planum betragt die erforderliche Gesamtdicke des frostsicheren StraBenaufbaus (ab
Oberkante Fahrbahn) entsprechend RStO 12 (Richtlinien far die Standardisierung des
Oberbaus von Verkehrsfidchen, Ausgabe 2012) Dgesamt = 60 cm. Unter Annahme einer 4
cm dicken Asphaltschicht und einer 14 cm starken bitumindsen Tragschicht ergibt sich fur

den StraBenbereich eine notwendige Dicke der Frostschutzschicht von Drrost = 42 cm.

Auf dem Erdplanum ist nach ZTVE-StB 09 ein Verformungsmodul von Evz = 45 MN/m2, auf
der Frostschutzschicht von Ev2 = 120 MN/m?2 nachzuweisen. Es muss damit gerechnet wer-
den, dass der fur das Erdplanum geforderte Verformungsmodul von Ev2 245 MN/m2in den
Bereichen, in denen im Erdplanum Auelehme anstehen, auch durch sorgfdltiges Verdich-
fen nicht erreicht werden kann. Deshalb sollte bei der Ausschreibung unter der Frostschutz-
schicht eine zusdtzliche Tragschicht von ca. 0,20 m Dicke aus sandfreiem Grobschotter
oder Schroppen vorgesehen werden. In diesem Falle ist zwischen Erdplanum und Schrop-
penschicht sowie auch zwischen Schroppenschicht und Frostschutzschicht ein reiBfestes
Geovlies mit einem Gewicht von mindestens 200 g/m? zu verlegen, um ein Vermischen der

unterschiedlich gekdérnten Bdden zu verhindern.

Alternativ wdre grundsdtzlich auch eine Bodenverbesserung des Untergrundes z. B. durch
Kalk- oder Mischbinder denkbar. Hierbei ist durch vorhergehende Versuche das optimale
Mischungsverhdltnis zu ermitteln. Bei einer Bodenverbesserung sollte jedoch bedacht wer-
den, dass durch die Kanaltrasse bereits ein groBer Teil der Fahrbahnbreite eingenommen

wird. Es wdre daher zu prufen, ob dieses Verfahren dann noch ablauftechnisch sinnvoll ist.

6. Angaben zum Kanalbau

6.1 Kanalbau
Die Leitungsgrdben der Kanalisation binden etwa 2,40 m in das Geldnde ein. Die Sohle der

Kanalgrdben verlduft damit innerhalb der Elztalschotter. Da der mittlere Grundwasser-
stand in einer Tiefe von 90 cm bis 1,20 m uGOK liegt, bindet die Kanalleitung vollstdndig ins

Grundwasser ein.
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6.2 Ausfiihrungshinweise
Nach DIN 4124 (Baugruben und Graben, Béschungen, Arbeitsraumbreiten, Verbau) ist ab

einer Aushubtiefe von 1,25 m die Baugrube abzubdschen. Sofern fur eine Abbdschung
kein ausreichender Plafz vorhanden ist, ist die Baugrube durch einen geeigneten Verbau

ZuU sichern.

Bb&schungen durfen innerhalb bindiger Bodenschichten bei steifer Zustandsform nicht stei-
ler als mit einem Winkel von 60° ausgebildet werden; bei ungunstigerer Konsistenz, wie es
im Verlauf der StraBentrasse der Fall ist, kann es erforderlich werden, die B&schungswinkel
flacher auszubilden. In nicht bindigen B&den ist ein Boschungswinkel von 45° einzuhalten.
Es ist darauf zu achten, dass die Grabenbdschungen Uber den gesamten Zeitraum des
Offenstandes durch Planen vor Niederschlagswasser und Austrocknung geschutzt wer-
den. Im Ubrigen sind die MaBgaben der DIN 4124 zu beachten.

Fahrzeuge mit bis zu 12 t zul. Gesamtgewicht haben einen Sicherheitsabstand zur ungesi-
cherten Baugrubenbdschung von mindestens 1 m, Fahrzeuge mit mehr als 12 t zul. Ge-

samtgewicht von mindestens 2 m einzuhalten.

Die Bemessung der Rohrleitungen kann unter Ansatz der in Pkt. 5.2, Tabelle 2 angegebe-
nen Bodenkennwerte sowie nach den Richtlinien des Arbeitsblattes ATV-DVWK-A 127 (Sta-
tische Berechnung von Abwasserkandlen und Leitungen, 3. Auflage, August 2000) erfol-

gen.

Der Leitungseinbau und die Grabenverfullung mussen kraftschlUssig und mit ausreichender
Verdichtung nach den Vorgaben der ZTVE-StB 94 (Zusdtzliche Technische Vertragsbedin-
gungen und Richtflinien far Erdarbeiten im StraBenbau) erfolgen. Es empfiehlt sich der Ein-
bau von wenig witterungsempfindlichen und gut verdichtbaren, kémigen Erdstoffen, z. B.
Kiessande. Die bereichsweise anstehenden Schwemmsande sind hierfUr grundsatzlich ge-

eignet.

In den Bereichen, in denen die Kanaltrasse in bindige Bdden einbindet, wirkt der Rohrlei-
tfungsgraben wie eine Drainage, die einsickerndes Schichtenwasser verstarkt abflhrt; dies
kann zu einem Austrocknen der umgebenden Boden und in der Folge zu Schrumpfungen
fuhren. Im Zuge der Aushubarbeiten sollte gepruft werden, ob zur Vermeidung oder Ab-
minderung dieser Effekte in der Grabensohle Querriegel z. B. aus Lehm eingebaut werden

mussen.
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Da die Kanalgrdben auch bei mittleren Grundwasserstdnden um ca. 1,40 m ins Grundwas-
ser einbinden, ist wdhrend der Bauphase eine Wasserhaltung vorzusehen. Hierfur sind Pum-
pensumpfe einzurichten, aus denen das Grundwasser abgepumpt und in einen geeigne-
ten Vorfluter eingeleitet werden mussen. Fur die Einleitung von Grundwasser ist eine was-

serrechtliche Erlaubnis einzuholen.

7. Verwendung der Aushubbéden

7.1 Verwendung aus geotechnischer Sicht
In der Fahrbahntrasse stehen B6den mit unterschiedlichen Baugrundeigenschaften an.

Die Auelenme sind aufgrund ihres hohen Feinkornanteils sowie inrer weichen Konsistenz als
Erdbaustoff nicht geeignet und kdnnen nur in Bereichen eingebaut werden, in denen

auch hdéhere Setzungen toleriert werden kénnen.

Die Schwemmsande stellen grundsdtzlich einen gut verdichtbaren, tragfdhigen und drai-
nagefdhigen Boden dar. Zum Verfullen von Rohrleitungsgrdben sowie als Unterbau (Ersatz-
planum) fur Verkehrsfldchen sind sie geeignet. Allerdings kénnen diese Eigenschaften
durch die bereichsweise erhohten Feinkornanteile herabgesetzt sein. In diesem Fall sind sie
auch empfindlich gegen Exposition gegen Niederschlagswasser und kbnnen in verndss-

tem Zustand nicht mehr verwendet werden.

Die Elztalschotter stellen einen tragfdahigen Boden dar. Ihr Feinkorngehalt ist gering. Als Ver-
fullmaterial sowie zum Aufbau des Erdplanums unter dem Regelaufbau der Verkehrsfla-

chen sind diese B&den gut geeignet.

7.2 Verwendung des Aushubbodens aus abfallrechtlicher Sicht
Zur Beurteilung der Wiederverwendbarkeit von kontaminiertem Erdaushub aus abfallrecht-

licher Sicht ist die Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums Baden-Wdrttemberg far
die Verwertung von als Abfall eingestuffem Bodenmaterial vom 14. Md&rz 2007 heranzuzie-

hen.

Samtliche anfallenden Aushubbdden kédnnen aus abfallrechtlicher Sicht in Abstimmung

mit der zustdndigen Behoérde auch vor Ort frei verwertet werden.

8. Schlussbemerkung
Die Erkundung des Baugrundes durch Bohrungen ergibt zwangsldufig nur punktférmige

Aufschltsse Uber den Aufbau des Untergrundes. Im Zuge der Erdarbeiten ist daher insbe-
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sondere wegen des uneinheitlichen Schichtenauflbbaus sorgfaltig zu Gberprifen, ob die an-

getroffenen Baugrundverhdltnisse mit den im Gutachten erfassten Ubereinstimmen. Im

Zweifelsfalle ist der Baugrundgutachter zur weiteren Beratung hinzuzuziehen.

Waldkirch, den 08.02.2019
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Schichtenverzeichnis

Anlage 3.1

Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 1153-TEG
Bauvorhaben: Baugebiet "Gereut"
Datum:
Bohrung Nr sB1 /Blatt 1 10.01.2019
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
..m Wasserfiihrung '_I'iefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bol?rwerkzleuge Art | Nr. Lljnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverlust (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) B 1/1 |0,30
Mutterboden B 1/2 0,60
b)
0,60 g
©) erdfeucht, weich ) leicht zu bohren €) braun
N Oberboden 9) Holozéan h) OH ) 0
a) . ) B 1/3 | 1,20
Ton, sandig, schluffig
b)
1,20 g -
©) erdfeucht, steif ) leicht zu bohren €) gelbbraun bis
rostbraun
N Auelehm 9) Holozéan h) TL ) 0
a) . . B |14 |1,80
Kies, stark sandig B 1/5 [3.00
b)
300 GW nach BE
' c) . . d) mittelschwer zu e) 1,26 m uGOK
nass, mitteldicht braun
bohren
N Elztalschotter 9) Holozéan h) GW ) 0
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

Anlage 3.2

Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 1153-TEG
Bauvorhaben: Baugebiet "Gereut"
Datum:
Bohrung Nr sB2 /Blatt 1 10.01.2019
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
..m Wasserfiihrung '_I'iefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bol?rwerkzleuge Art | Nr. Lljnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverlust (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) B 2/1 0,30
Mutterboden B 2/2 0,60
b)
0,60 g
©) erdfeucht, weich ) leicht zu bohren €) braun
N Oberboden 9) Holozéan h) OH ) 0
a) C 2/3 10,90
Sand, humos
b)
0.90 GW nach BE
' ; ; 0,90 m uGOK
c) feucht, mitteldicht d) mittelschwer zu e) grau bis
bohren graubraun
N Schwemmsand 9) Holozéan h) sSw ) 0
a) . . B |2/4 |2,00
Kies, stark sandig B 2/5 3,00
b)
3,00 -
©) nass, mitteldicht d) mittelschwer zu €) braun
bohren
N Elztalschotter 9) Holozéan h) GW ) 0
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

Anlage 3.3

Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 1153-TEG
Bauvorhaben: Baugebiet "Gereut"
Datum:
Bohrung Nr sB3 /Blatt 1 10.01.2019
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
..m Wasserfiihrung '_I'iefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bol?rwerkzleuge Art | Nr. Lljnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverlust (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) B 3/1 0,30
Mutterboden B 3/2 0,60
b)
0,60 g
©) erdfeucht, weich ) leicht zu bohren €) braun
N Oberboden 9) Holozéan h) OH ) 0
a) . . ) B |3/3 080
Ton, feinsandig, schwach schluffig
b)
0,80 - - -
c) feu_cht, weich bis d) leicht zu bohren e) gelbbraun bis
steif rostbraun
N Auelehm 9) Holozéan h) TL ) 0
a B 3/4 2,20
) Kies, schwach tonig, sandig
b)
Holzreste
290 GW nach BE
' c) . . d) mittelschwer zu e) 0,80 m uGOK
feucht, mitteldicht grau
bohren
N Elztalschotter 9) Holozéan h) GT ) 0
a B 3/5 |3,00
) Kies, schwach sandig
b)
3,00 ) d) mittelsch )
C . . mittelschwer zu €
nass, mitteldicht bohren grau
N Elztalschotter 9) Holozéan h) GW ) 0
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

Anlage 3.4

Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 1153-TEG
Bauvorhaben: Baugebiet "Gereut"
Datum:
Bohrung Nr sB4 /Blatt 1 10.01.2019
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
..m Wasserfiihrung '_I'iefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bol?rwerkzleuge Art | Nr. Lljnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverlust (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) B |41 |0,30
Mutterboden
b)
0,30 g
©) erdfeucht, weich ) leicht zu bohren €) braun
N Oberboden 9) Holozéan h) OH ) 0
a) . . B |42 0,60
Schluff, stark feinsandig B 4/3 10.80
b)
0,80 - - q
©) feu_cht, weich bis ) leicht zu bohren €) grau
steif
N Auelehm 9) Holozéan h) UL ) 0
a) . . B 4/4 12,00
Kies, sandig B 4/5 13.00
b)
3,00 -
©) nass, mitteldicht d) mittelschwer zu €) braun
bohren
N Elztalschotter 9) Holozéan h) GW ) 0
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

Anlage 3.5

Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 1153-TEG
Bauvorhaben: Baugebiet "Gereut"
Datum:
Bohrung Nr sBs /Blatt 1 10.01.2019
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
..m Wasserfiihrung '_I'iefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bol?rwerkzleuge Art | Nr. Lljnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverlust (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) B 5/1 0,30
Mutterboden
b)
0,30 g
©) erdfeucht, weich ) leicht zu bohren €) braun
N Oberboden 9) Holozéan h) OH ) 0
a) . . . B |52 |0,60
Schluff, stark feinsandig, tonig B 5/3 0,90
b)
0,90 - - q
©) feu_cht, weich bis ) leicht zu bohren €) grau
steif
N Auelehm 9) Holozéan h) UL ) 0
a B 5/4 |2,50
)Kies, schwach sandig bis sandig B 5/5 |3,00
b)
300 GW nach BE
' c) . . d) mittelschwer zu e) graubraun bis | 1,03 MUuGOK
nass, mitteldicht
bohren rostbraun
N Elztalschotter 9) Holozéan h) GW ) 0
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

Anlage 3.6

Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 1153-TEG
Bauvorhaben: Baugebiet "Gereut"
Datum:
Bohrung Nr sBe /Blatt 1 10.01.2019
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
..m Wasserfiihrung '_I'iefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bol?rwerkzleuge Art | Nr. Lljnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverlust (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) B 6/1 |0,30
Mutterboden
b)
0,40
©) erdfeucht, weich d) leicht zu bohren €) braun
N Oberboden 9) Holozéan h) OH ) 0
a) _ . . ) B 6/2 |0,60
Fein- bis Mittelsand, schluffig
b)
ocker
0,60 p
©) feucht, locker ) leicht zu bohren €) graubraun
N Schwemmsand 9) Holozéan h) SuU ) 0
a B 6/3 |0,90
) Sand, schwach tonig
b)
0,90
©) feucht, locker d) leicht zu bohren €) grau
N Schwemmsand 9 Holozéan h) ST ) 0
a B 6/4 |2,00
)Kies, schwach sandig bis sandig B 6/5 | 3,00
b)
300 GW nach BE
' c) o d) mittelschwer zu e) graubraun bis | 1,03 MUuGOK
nass, mitteldicht bohren rostbraun
L Elztalschotter 9) Holozéan h) GW ) 0
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

Anlage 3.7

Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 1153-TEG
Bauvorhaben: Baugebiet "Gereut"
Datum:
Bohrung Nr sB7 /Blatt 1 10.01.2019
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
..m Wasserfiihrung '_I'iefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bol?rwerkzleuge Art | Nr. Lljnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverlust (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) B 7/1 0,30
Mutterboden
b)
0,30 g
©) erdfeucht, weich ) leicht zu bohren €) braun
N Oberboden 9) Holozéan h) OH ) 0
a) . . . B |72 0,60
Schluff, feinsandig, schwach tonig
b)
ocker
0,60 q -
©) feucht, weich ) leicht zu bohren €) rostbraun bis
graubraun
N Auelehm 9) Holozéan h) UL ) 0
a B 7/3 1,00
) Kies, stark sandig
b)
1,00
©) feucht, dicht d) schwer zu bohren €) grau
N Elztalschotter 9 Holozéan h) GW ) 0
a) . . B |7/4 |2,00
Kies, stark sandig B 7/5 13,00
b)
300 GW nach BE
' c) d) mittelschwer zu e) 1,10 m uGOK
nass, locker bohren graubraun
L Elztalschotter 9) Holozéan h) GW ) 0
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

Anlage 3.8

Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 1153-TEG
Bauvorhaben: Baugebiet "Gereut"
Datum:
Bohrung Nr sBs /Blatt 1 10.01.2019
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
..m Wasserfiihrung '_I'iefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bol?rwerkzleuge Art | Nr. Lljnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverlust (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) B 8/1 |0,30
Mutterboden
b)
0,30 g
©) erdfeucht, weich ) leicht zu bohren €) braun
N Oberboden 9) Holozéan h) OH ) 0
a) . . B |82 |0,60
Kies, stark sandig B 8/3 |1,00
b)
1,00 q -
©) feucht, mitteldicht ) mittelschwer zu €) grau
bohren
N Elztalschotter 9) Holozéan h) GW ) 0
a) . . B |84 |250
Kies, sandig B 8/5 |3,00
b)
300 GW nach BE
' c) . d) mittelschwer zu e) 1,12 m uGOK
nass, dicht b graubraun
ohren
N Elztalschotter 9) Holozéan h) GW ) 0
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

Anlage 3.9

Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 1153-TEG
Bauvorhaben: Baugebiet "Gereut"
Datum:
Bohrung Nr sB9 /Blatt 1 10.01.2019
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
..m Wasserfiihrung '_I'iefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bol?rwerkzleuge Art | Nr. Lljnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverlust (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) B 9/1 |0,30
Mutterboden
b)
0,30 g
©) erdfeucht, weich ) leicht zu bohren €) braun
N Oberboden 9) Holozéan h) OH ) 0
a) - . B |92 |0,60
Sand, schwach tonig bis tonig
b)
0,60 q
©) feucht, locker ) leicht zu bohren €) graubraun
N Schwemmsand 9) Holozéan h) ST ) 0
a) . . B |93 |1,00
Kies, sandig B 9/4 |2,00
B 9/5 |3,00
b)
300 GW nach BE
' c) . . d) mittelschwer zu e) 1,20 m uGOK
nass, mitteldicht braun
bohren
N Elztalschotter 9) Holozéan h) GW ) 0
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

Anlage 3.10

Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 1153-TEG
Bauvorhaben: Baugebiet "Gereut"
Datum:
Bohrung Nr sB10 /Blatt 1 10.01.2019
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
..m Wasserfiihrung '_I'iefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bol?rwerkzleuge Art | Nr. Lljnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverlust (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) B 10/1 | 0,30
Mutterboden
b)
0,30 g
©) erdfeucht, weich ) leicht zu bohren €) braun
N Oberboden 9) Holozéan h) OH ) 0
a) . . B |10/2|0,60
Schluff, feinsandig
b)
0,60 - - q
©) feu_cht, weich bis ) leicht zu bohren €) rostbraun
steif
N Auelehm 9) Holozéan h) UL ) 0
a B 10/3 | 1,00
) Kies, sandig bis stark sandig B 10/4 | 2,40
B 10/5 | 3,00
b)
300 GW nach BE
' c) . . d) mittelschwer zu e) 1,04 m uGOK
nass, mitteldicht rostbraun
bohren
N Elztalschotter 9) Holozéan h) GW ) 0
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

Anlage 3.11

Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 1153-TEG
Bauvorhaben: Baugebiet "Gereut"
Datum:
Bohrung Nr sBi1 /Blatt 1 10.01.2019
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
..m Wasserfiihrung '_I'iefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bol?rwerkzleuge Art | Nr. Lljnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverlust (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) B 11/1 0,30
Mutterboden B 11/2 0,60
b)
0,70 g
©) feucht, weich ) leicht zu bohren €) braun
N Oberboden 9) Holozéan h) OH ) 0
a) . L B 11/3 | 1,00
Sand, tonig, schwach kiesig
b)
1,00 g -
©) feucht, mitteldicht ) ?lttelschwer zu €) grau
ohren
N Schwemmsand 9) Holozéan h) ST ) 0
a B 11/4 | 2,00
) Kies, sandig bis stark sandig B 11/5 | 3,00
b)
300 GW nach BE
' c) . . d) mittelschwer zu e) 1,00 m uGOK
nass, mitteldicht rostbraun
bohren
N Elztalschotter 9) Holozéan h) GW ) 0
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

Anlage 3.12

Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 1153-TEG
Bauvorhaben: Baugebiet "Gereut"
Datum:
Bohrung Nr sB12 /Blatt 1 10.01.2019
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
..m Wasserfiihrung '_I'iefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bol?rwerkzleuge Art | Nr. Lljnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverlust (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) B 12/1 0,30
Mutterboden
b)
0,30 g
©) feucht, weich ) leicht zu bohren €) braun
N Oberboden 9) Holozéan h) OH ) 0
a) ! B |12/2|0,60
Ton, schluffig B 12/3 [ 1,00
b)
1,00 - q
©) e_rdfeuc_:ht, weich ) leicht zu bohren €) rostbraun
bis steif
N Auelehm 9) Holozéan h) ™ ) 0
a) . . B |12/4|2,00
Kies, sandig B 12/5 [ 3,00
b)
300 GW nach BE
' c) . . d) mittelschwer zu e) 1,21 m uGOK
nass, mitteldicht graubraun
bohren
N Elztalschotter 9) Holozéan h) GW ) 0
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

Anlage 3.13

Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 1153-TEG
Bauvorhaben: Baugebiet "Gereut"
Datum:
Bohrung Nr sB13 /Blatt 1 10.01.2019
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
..m Wasserfiihrung '_I'iefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bol?rwerkzleuge Art | Nr. Lljnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverlust (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) B 13/1 0,30
Mutterboden
b)
0,30 g
©) feucht, weich ) leicht zu bohren €) braun
N Oberboden 9) Holozéan h) OH ) 0
a) . . . B |13/2|0,60
Schluff, stark feinsandig, tonig
b)
0,60 q -
©) feucht, steif ) leicht zu bohren €) rostbraun bis
graubraun
N Auelehm 9) Holozéan h) UM ) 0
a B 13/3 | 0,90
) Ton, stark feinsandig
b)
0,90 -
c) feucht, steif d) mittelschwer zu e) grau
bohren
N Auelehm 9) Holozéan h) TL ) 0
a) . . B |12/4|3,00
Kies, sandig
b)
300 GW nach BE
' c) o d) mittelschwer zu e) 1,11 m uGOK
nass, mitteldicht bohren graubraun
N Elztalschotter 9) Holozéan h) GW ) 0
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.
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INSTITUT

FRESENIUS

Neubaugebie! Gereut - Gamainde Taningen Priifbericht Nr. 4145874 Seite 2 von 8
1157 Auftrag Nr. 4821003 24012019
Probe 190048351 Probenmatrix Boden
MP1 Kies
Eingangsdatum; 16.01.2019  Eingangsart durch IF-Kurier abgehaolt
Parameter Einhait Ergebnis Bestimmungs-  Methode Lab Beurteilung
grenze
Feststoffuntersuchungen :
Trockensubstanz Masse-%h 80,8 0.1 DIN EN 14346 HE
Cyanide, ges, mgkg TR <01 0.1 DIN EN ISD 17380 HE
Motalle im Feststoff :
Kénigswasserautschlull _ DIN EN 13857 HE
Arsan mgfkg TR 4 2 DIN EM IS0 11885 HE
Blal mgikg TR 5 2 DINEMISO 11885 HE
Cadmium ma/kg TR <02 0.2 DINENISO 11885 HE
Chrom mgika TR 28 1 DIN EN ISO 11885  HE
Kupler mgikg TR 10 1 DIN EN ISO 11885  HE
Mickal mgkg TR 15 1 DINEN ISO 11885 HE
Quecksilbar mgkg TR =0.1 0.1 DIN EN IS0 12846 HE
Thallium mglkg TR <02 0.2 DIN EN ISO 17284-2  HE
Zink mg/kg TR a1 1 DIN EN ISO 11886 HE
KW-Index C10-C40 mgikg TR <10 10 DIN EN 14038 HE
KW-Index C10-C22 mgfkg TR <10 10 DIN EN 14039 HE
EOX mgikg TR <05 0.5 DIN 38414-17 HE
LHKW Headspace :
Chlorethen mgfkg TR <0010 0.01 DINEN |50 221568 HE
cis-1.2-Dichlorethen mgkg TR = (0,005 0,005 DINEN IS0 22155 HE
trans-1,2-Dichlorethen  mgkg TR = 0,005 0,005 DINEN IS0 22155 HE
Dichlormethan mgfka TR < (0,005 0.005 DiN EN |50 22155 HE
Tatrachlormethan mglkg TR < 0,005 0,005 DIN EN IS0 22155 HE
1.1,1-Trichlorethan mg'kg TR < 0,005 0.005 DIN EN IS0 22155 HE
Trichlorethen mglkg TR = 0,005 0,005 DIN EN IS0 22155 HE
Tetrachiorethen mgikg TR = 0,005 0,005 DIN EN 150 22155 HE
Trichlormethan matkg TR = 0,006 0,005 DIN EN IS0 22155 HE
. HE

Summae nachgewiesenar mokg TR

LHEW
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Probe MP1 Kies
Faorsetzung
Paramater Einhait Ergebnis Bestimmungs-  Methode Lab Beurtellung
grenza
BTEX Headspace :
Benzol mghg TR < 0.01 0.0 DIN 384079 HE
Tolual mghkg TR <001 0,01 DIM 38407-8 HE
Ethylbernzal makg TR = 0,01 0. DIM 38407-9 HE
1,2-Dimethylbenzol mgikg TR =0,01 0.m DIN 38407-9 HE
1,341 4-Dimethylbenzol mgkg TR < (0,02 0.02 DIN 38407-9 HE
Styrol mg'kg TR =001 0,01 DIN 38407-9 HE
iso-Propylbenzol mgtkg TR = 0,01 0.0 DIN 38407-9 HE
Summe nachgewlesaner mgfhg TR . HE
BTEX
PAK (EPA) :
Naphthalin mglkg TR =0,05 0,05 DIN 150 18287 HE
Acenaphthylen mg'kg TR < (0,05 0,05 DIN IS0 18287 HE
Acanaphihen mg/kg TR = (0,05 0.05 DIN 150 18287 HE
Fluoren mglkg TR < 0,05 0,05 DIN (SO 18287 HE
Phananthren mglkg TR < 0,05 0,05 DIN 130 18287 HE
Anthracan mgikg TR < 0,05 0,05 DIN IS0 18287 HE
Fluoranthen makg TR < 0,05 0.08 DIN IS0 18287 HE
Pyran makg TR < 0,05 0,05 DIN IS0 18287 HE
Benz{ajanthracen mgikg TR <(.05 0,08 DIN IS0 18287 HE
Chrysen ma'kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(bifiuoranthen mig'kg TR <(,05 0,05 DIN IS0 18287 HE
Benzo(k Muoranthen mg/kg TR < (0,05 0,05 DIN IS0 18287 HE
Benzo(ajpyren mgfkg TR < 0,05 0,05 DIN IS0 18287 HE
Dibenzola.hjanthracen  mgikg TR = 0,05 0,05 DIN IS0 18287 HE
Benzo(g.h.ijperylen mgfkg TR = 0,05 0,05 DIN IS0 18287 HE
Indeno(1,2 3-cdipyren  magkg TR < 0,05 0,05 DIN IS0 18287 HE
Summe PAK nach EPA mglkg TR - DIN 180 18287 HE
PCH:
PCB 28 mg'kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 52 matkg TR < (.003 0.003 DIN EN 15308 HE
PCB 101 mgikg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 118 mgkg TR = 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 138 mgfkg TR = 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 153 mgkg TR <0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 180 mgkg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
Summe 6 PCB (DIN) mgkg TR - DiN EN 15308 HE
Summe PCB mghkg TR - HE

nachgewiesen
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Probe MP1 Kies

Forsetzung

Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs-  Methode Lab Beunteilung
granze

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz DIN EN 124574 HE

pH-Wern 84 DIN 38404-5 HE

Elkir, Laltfdhigheit uSiom ) 1 DIN EM 27888 HE

{25"C)

Chiorid mg/l =05 0.5 DIN EN 1SO 10304-1 HE

Sulfat mg/l <1 1 DIN EN 150 103041  HE

Cyanide, ges. mg/l < (0,005 0,005 DIN EN 150 14403-2 HE

Phancl-Index, wdf. mgfl =001 0m DIN EN 150 14402 HE

Metalle Im Eluat

Arsan mg < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE

Blai mgil < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE

Cadmium mg/ < (.01 0,00 DINENISO 11885 HE

Chrom mah < 0,005 0,008 DINEN S0 11885 HE

Kupfer mgh = 0,005 0,005 DINEN IS0 11885 HE

Mickel mgfl = 0,005 0,005 DINEN IS0 11885 HE

Quecksiiber mgll < 0,0002 0,0002 DINEN IS0 12846 HE

Zink mig/l =001 0,01 DIN EN 130 11885  HE
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Probe 100048352

MP2 Kies

Eingangsdatum: 16.01.2019  Eingangsart
Paramater Einheait Ergebnis
Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz Masse-1% 92.5
Cyanide, ges, mg/kg TR =01
Motalle im Feststoff :

Kanigswasseraufschiull

Arsen mpfkg TR 5

Blei mglkg TR [
Cadmium mgkg TR <02
Chram mgkg TR ar
Kupfer mgkg TR 12
Nickel mgkg TR n
Quecksiber mglkg TR <01
Thallium mgkg TR 0.2
Zink mglkg TR 55
KW-Index C10-C40 makg TR =10
KW-Index C10-C22 mghkg TR <10
EQX mgkg TR <056
LHKW Headspaco ;

Chiorethen mg'kg TR = 0,010
cis-1,2-Dichlorethen mg'kg TR < 0,005
trans-1,2-Dichlorathen mgkg TR < 0.005
Diehlormethan mgkg TR < 0,008
Tetrachiormethan mgkg TR = 0,005
1.1,1-Trichlarethan maglkg TR = 0,005
Trichlorethen mafkg TR < 0,005
Tetrachlorethen mgkg TR < 0,005
Trichlarmathan mokg TR =< 0,005

Summe nachgewiesener mghkg TR -
LHKEW

Probenmatrix

Boden

durch IF-Kurier abgehalt

Bestimmungs-
grenze

0,1
01

3

=N - I = I
L]

10
10
0.5

0.01

0,005
0,005
0.005
0,005
0,005
0,005
0.005
0.005

Methoda

DIN EN 14346
DIN EN IS0 17380

DIN EN 13657

DIN EN IS0 11885
DINEN ISO 11885
DIN EN 150 11885
DIN EN 150 11885
DIN EN 150 11885
DIN EN IS0 11885
DIN EN IS0 12846
DIN EN 150 17294-2
DIN EN IS0 11885

DIN EN 14038
DIN EN 14039
DIN 3841417

DIN EN 150 22155
DIN EN 150 22155
DIN EN 150 22155
DIN EN IS0 22155
DIN EN IS0 22155
DIN EN IS0 22156
DIN EN 150 22155
DIN EN 150 22155
DIN EN 150 22155

Lab Beurtellung

HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
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Probe MP2 Kies
Fortsetzung
Paramaler Einhait Ergabnis Beslimmungs-  Mathode Lab Baurailung
grenze
BTEX Headspace :
Benzol makg TR < 0,01 0,01 DIN 28407-9 HE
Toluol mgkg TR < 0,01 0.0 DIN 384078 HE
Ethylbenzol mglkg TR <00 0,01 DIN 384079 HE
1.2-Dimathylbenzol mg'kg TR =0 0.m DIN 38407-8 HE
1.3+1,4-Dimathyibenzol  mg/kg TR <002 0.0z DIN 38407-9 HE
Styrol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
iso-Propyibenzol mgikg TR <0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
Summe nachgewlesener mgkg TR . HE
BTEX
PAK (EPA) :
Naphthalin mglkg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylan mg'kg TR <0.05 0.05 DIN 150 18287 HE
Acenaphthen mgkg TR <005 0,05 DIN 150 18287 HE
Flugran mg'kg TR < 0,05 0.05 DIN IS0 18287 HE
Phenanthren mgkg TR <0,05 0,05 DIN 150 18287 HE
Anthracen mgka TR = 0,05 0.05 DIN IS0 18287 HE
Fluoranthen mgkg TR =0,05 0.05 DIN IS0 18287 HE
Pyren mghkg TR = 0,05 0,08 DIN 150 18287 HE
Benz{ajanthracen mg/kg TR < 0,05 0,08 DIN IS0 18287 HE
Chrysen mg'kg TR < 0,05 0,06 DN 15O 18287 HE
Benzof{b)jfluaranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN IS0 18287 HE
Benzo(k fluoranthan mg'kg TR <0,08 0.05 DIN 150 18287 HE
Benzo(akpyren mgkg TR < 0.05 0.05 DIN IS0 18287 HE
Dibenzois,hianthracen  mghkg TR < 0,05 0,05 DIN IS0 18287 HE
Benzoig.h,ljperylen mgfkg TR < 0,05 0.05 DIN IS0 18287 HE
Indenc(1,2 3-cdjpyran  mogkg TR <006 0.05 DIN IS0 18287 HE
Summe PAK nach EPA  mghkg TR E DIN IS0 18287 HE
PCB:
PCH 28 mg'kg TR = 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 52 mg'kg TR = 0,003 0.003 DIN EN 15308 HE
PCB 101 matkg TR <0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 118 mgfkg TR = 0.003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 138 mgkg TR < 0,003 0.003 DIN EN 15308 HE
PCB 153 mgkg TR = 0,002 0.003 DIN EN 15308 HE
PCH 180 mgikg TR < 0,003 0.003 DIM EN 15308 HE
Summe 6 PCB (DIN)  mokg TR 2 DIN EN 15308 HE
Summe PCB makg TR - HE

nachgewiesen
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Probe MP2 Kies
Fortsatzung
Parameter Einhait Ergebnis Bestimmungs-  Mathode Lab Beunsilung
grenze
Eluatuntersuchungen :
Eluatansatz DIN EN 124574 HE
pH-Warl 8.0 DIN 38404-5 HE
Eleiir Laitidhigheit pSiom a6 1 DIN EN 27888 HE
{25°C)
Chlord gl 0.8 0.5 DIN EN IS0 10304-1 HE
Sulfat mig/l 1 1 DIN EN IS0 10304-1 HE
Cyanide, ges. mg/l = 0,005 0,005 DIN EN 150 14403-2 HE
Phenol-Index, wdl. mgh <00 0.0 DIM EN 150 14402 HE

Motalle im Eluat ;

Argen mafl < (1,005 0,005 DINEN IS0 11885 HE

Blel mg/l < 0,005 0,005 DIN EN IS0 11885  HE

Cadmium migll < 0.001 0,001 DINENISC 11885 HE

Chrem mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE

Kupfer mgyl < (0,006 0,005 DINEN SO 11885 HE

Mickel gl = (0,008 0,005 DINEN IS0 11885 HE

Quecksliber migfl < 0,0002 0,000:2 DIMEN ISO 12848 HE

Zink mgh < 0,0 0,01 DINEN IS0 11885 HE

Zusammaenfassung dor verwendeten Priifmethoden:

DiN 3B404-5 200807

DIN 38407-9 1991-05

DIN 3841417 1981-05

DIN EN 12457-4 200301

DIM EN 123857 2003.01

DIN EN 14038 2005-01

DIN EN 14346 2007-03

DIM EN 15308 200B-05

DiN EN 27888 1983-11

DIN EN 150 10304-1 2008-07

DIN EN ISD 11885 2008-09

DIN EN IS0 12846 2012-08, Einsatz des Verfahrens ohne Verwendung des fir Wasserproben eingesetzten
Konservisrungsmiitels Bramat,

DIN EN IS0 12846 2012-08

DIMEN IS0 14402 1998-12

DIM EN IS0 14403-2 201202

DIN EN IS0 172842 2014-12

DIN EN IS0 17380 201310

DIM EN 150 22155 200607

DIN 150 18287 2006-08

Die Laborstandorte der SG5-Gruppe Deutschiand und Schweiz gemél den oben genannten Kurzeln sind sulgefihr unter



INSTITUT
FRESENIUS

Meubaugeblet Gereut - Gemainde Teningen Priifbericht Nr. 4145874 Seite 8 von 8
1187 Auftrag 4821003 Probe 190048352 24.01.2018

hittp-/fwww institul-fresenius de/flestore/B9laborstandortkuerzelsgs2 pdf.
*** Ende des Borichis ~*

R e S B W

[ aficleh) Hechien und
nichl Mimchung oder Virzasrung 1 twandrig, Esn Varaioll kann rachilich

S e e s e o e e



BGS MNSTITUT FRESENIUS Gmid Gdningsr Stafls 37 D-78215 Raaalfrsi)

Henseleit & Partner GdBR
Ingenieurbiiro fir Abfalllechnik
Altlastensanierung und Bauwesen
Eichenweg 7

79183 Waldkirch

Radolfzell, den 24.01.2019

INSTITUT
FRESENIUS

Ihr Auftrag/Projekt: Neubaugebiet Gereutl - Gemeinde Teningen

Ihr Bestellzeichen: 1157
Ihr Bestelldatum; 14.01.2018

Prifzeitraum von 16.01.2019 bis 23.01.2019
erste laufende Probenummer 190048341
Probeneingang am 16.01.2018

Priifbericht 4145973
Auftrags Nr. 4821003
Kunden Nr, 10037695 « DAKKS
Peter B shitvan
eter Braig (et e e

Telafon +48 7732/94162-30 Ty 9]
Fax +4_B 89/125040640-90 :;L::::mgg
peter.breig@sgs.com 0-PL141 150800

i
Environment, Health and Safety B-PL-14115-14-00
SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Gittinger Stralie 37
D-T8315 Radolfall
i A Melanie Heid 3 nberger
Customer Service

Seite 1 von 12

SGS INSTITUT FRESENILS GmbH | Im Mazas! 14 D-65232 Taunussion t <48 6128 744-0 § 45 5128 744-130 www instins-fresenus sgsgroup.de

| i e B i bl b i Buretipmat

B-Hnﬁ-—t—h—m-_munmhhp_n—m- frnrry dee Parng -1

-p—mm..—wmmm#mlq " ‘ ----h-—mﬁ--
achriicte Gerrgng

e T B Sy % FHE 1150 e



Neubaugebiat Gereut - Gemeinde Teningen
1157

INSTITUT
FRESENIUS

Sedla 2 von 12
24.01.2019

Priifbaricht Nr. 4145972
Auftrag Nr. 4821003

Probe 190048341

Sb4

0-03m

Eingangsdatum: 168.01.2018  Eingangsan
Paramater Einhatt Ergabnis
Feststoffuntersuchungen :

Trockansubsianz Masse-% 7.0
Trockensubstanz LTR  Masse-% T8.0
Antell = 2mm Masse-% ar.0
Antell > 2mm Masse-% 30
Matalle :

Kénigawassaraufschiull

Argen mgkg TR 13
Blel moikg TR 32
Cadmium mgfkg TR <02
Chrom mghkg TR 62
Kobalt mgkg TR 15
Kupfer mglkg TR 20
Mickel mg/kg TR 30
CQuecksiiber mgkg TR =01
Zink mgfkg TR 82
Eluatuntersuchungen ;

Eluatansatz

Metalle im Eluat :

Arsen migdl < 0,005
Blel mgl < 0.005
Cadmium maf < 0,001
Chrom mgh < 0,005
Kupfer maf < 0,005
Nickal mg < 0,005
Quechksilber mah < 0,0002

Zink mgll =0.01

Probenmalrix

Boden

durch IF-Kurier abgeholt

Bestimmungs-
grenze

01
0.1
01
0.1

ha

B R e o = 1 - I
Yy

0,005
0,005
0,001
0,005
0,005
0.005
0.0002
0.0

Methode Lab Beurtaliung
DIN EN 14348 HE
DIN IS0 11485 HE
S0P M 195 HE
SOP M 185 HE
DIN EM 13657 HE

DINENISO 11885 HE
DINEN IS0 11885 HE
DINENISC 11885 HE
DINENISQ 11886 HE
CINEN SO 11885 HE
DINEN ISO 11885  HE
DINEN IS0 11885 HE
DINEN 1483 HE
DINEN IS0 11885 HE

DIN EN 12457-4 HE

DINENISO 11885 HE
DINENISO 11885 HE
DINENISO 11885 HE
DINENISQ 11886 HE
DINENISO 11885 HE
DIN EM ISO 11885 HE
DIN EN 1483 HE
DINEN ISO 11885 HE
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Probe 190048342 Probenmatrix Boden
Sb4
03-086m
Eingangsdatum: 16.01.2018  Eingangsart durch IF-Kurier abgaholt
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs-  Methode Lab Beurtellung
grenze
Feststoffuntersuchungen :
Trockensubstanz Masse-% BO.0 0.1 DIN EN 14346 HE
Trockensubstanz LTR. Masse-% 80,8 0,1 DIN IS0 11465 HE
Antall < 2mm Masse-% 100 01 SOP M 185 HE
Antetl > 2mm Masse-% 0 01 S0P M 195 HE
Maotalle :
Kanlgswasseraufschiull DIN EN 13657 HE
Arsen mgkg TR 18 2 DINEN ISO 11885 HE
Blei mgfkg TR 14 2 DINEN IS0 11885 HE
Cadmlum mgkg TR <02 0.2 DINEN ISO 11885 HE
Chrom mghkg TR 57 1 DINEN |SO 11885 HE
Kobalt mghkg TR 13 1 DINEN ISO 11885 HE
Kupfar mgkg TR 17 1 DIMEN ISO 11885 HE
Nickel mglkg TR 27 1 DINENISO 11885 HE
Quecksiiber mglkg TR <01 0.1 DIN EN 1483 HE
Zink mg/kg TR 78 1 DINEN |SO 11885 HE
Eluatuntersuchungan :
Eluatansatz DIN EN 124574 HE
Metalle im Eluat :
Arsen mgl < 0,005 0,005 DINENISD 11885 HE
Blei mg/l < 0,005 0,005 DINENISC 11885 HE
Cadmium mg/l < 0,001 0,001 DINEMISC 11885 HE
Chrom mgl < 0.005 0,008 DINENISO 11885 HE
Kupfer magd| < 0,005 0,005 DINENISD 11885 HE
Nickel mgl < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg = 0,0002 0.0002 DIN EN 1483 HE
Zirk mgi a0 0.0 DINENISO 11885 HE
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Probe 100048343 Probenmatrix Boden
Sb g
U - ula m
Eingangsdatum; 16.01.2018  Eingangsart durch IF-Kurler abgeholt
Paramater Einheit Ergebnis Bestimmungs-  Methade Lab Beurtaliung
grenze
Feststoffuntersuchungen :
Trockensubstanz Masse-% 76,6 01 DIN EN 14346 HE
Trockensubstanz LTR  Masse-% 788 01 DIN 150 11465 HE
Antell < 2mm Masse-Y% 876 01 S0P M 195 HE
Antell = 2mm Masse-Th 24 a1 S0P M 185 HE
Maetalle :
Kanigaswasseraufschiufll DIN EN 13857 HE
Arsen maikg TR 13 2 DINENISO 11885 HE
Blei mglkg TR 30 2 DINEN ISO 11885 HE
Cadmium mg'kg TR <02 0.2 DINENISO 11885 HE
Chram mgkg TR 51 1 DIN EN IS0 11885 HE
Kobalt mg/kg TR 13 1 DIN EN IS0 11885  HE
Kupfer mgikg TR 18 1 DINEN IS0 11885  HE
Micksl mglkg TR 25 3 DINEN SO 11885 HE
Queckshibar mgkg TR <01 0.1 DIN EN 1483 HE
Zink mg/kg TR 81 1 DIN EN ISO 11885  HE
Eluatuntersuchungen ;
Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE
Metalle im Eluat :
Arsen mal < 0,005 0,005 DIN ENISO 11885 HE
Blei migll < 0,005 0,005 DIN EN I1SO 11885 HE
Cadmium migyl < 0,001 0,001 DIN EN IS0 11885 HE
Chrom mgl < 0,005 0,005 DIN ENISD 11885 HE
Kupfer migl =< 0,005 0.005 DINENISO 11885 HE
Mickel migil < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/l < (.0002 0,0002 DIN EN 1483 HE

Zink gl 0,02 0.0 DINENISQ 11885 HE
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Probe 180048344 Probenmatrix Boden
Sb 6
03-06m
Eingangsdaiim: 16.01.2019 Eingangsart durch IF-Kurler abgeholt
Parameter Einheil Ergebnis Bestimmungs-  Mathoda Lab Beurtellung
granze
Feststoffuntersuchungen :
Trockensubstanz Masse-% 852 0. DIN EN 14346 HE
Trockensubstanz LTR Masse- e 85,7 oA DIN 150 11466 HE
Antell < 2mm Masse-% 86,8 0.1 S0P M 185 HE
Antell = 2mm Masse-% 3.2 01 SOP M 195 HE
Metalla :
Kbnigswasseraufschiul DIN EN 13657 HE
Arsen mokg TR 11 2 DINENISO 11885 HE
Blel mgkg TR 13 2 DIN EN IS0 11885 HE
Cadrmium mglkg TR <02 0.2 DIN EN ISO 11885  HE
Chrom mg'kg TR 43 1 DINEMISO 11885 HE
Kabalt mgikg TR 11 1 DINEM IS0 11885 HE
Kupfar mg/kg TR 14 1 DINEN IS0 11885 HE
Nickel mgikg TR 22 1 DINEN ISO 11885 HE
Quecksilber mg/kg TR <01 0,1 DIN EN 1483 HE
Zink mg/kg TR 82 1 DINENISO 11885 HE
Eluatuntersuchungen !
Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE
Motalle im Eluat :
Arsen mgfl =< 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Blet magil « 0,005 0,008 DINENISO 11885 HE
Cadmium mgl = 0,001 0,001 DIN EN ISO 11885 HE
Chrom mg/l < 0.005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE
Kupfer mgyl = 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Mickel migyl = 0,005 0.005 DIN EM ISO 11885 HE
Guecksilber mg/l = 0,0002 0,0002 DIN EN 1483 HE
Zink migfl = 001 0,01 DIN EN ISO 11885 HE
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Probe 190048345 Probenmatrix Bodan
Sbe
0D-03m
Eingangsdatum: 16.01.2019  Eingangsart durch IF-Kurier abgeholt
Parameter Einhait Ergebnis Bestimmungs-  Mathode Lab Beurtellung
grenze
Feststoffuntersuchungen @
Trockensubstanz Masse-% 89,1 01 DIN EN 14346 HE
Trockensubstanz LTR  Masse-% 822 0.1 DIN 150 11465 HE
Anteil < 2mm Masse-% a0.0 0.1 SOF M 185 HE
Antafl = 2mm Masse-%% 9,1 0.1 SOP M 185 HE
Metalle :
Konigawasseraufschiull DIN EN 136857 HE
Argen mgikg TR 13 2 DIN EN ISO 11885  HE
Blei mghg TR 3z 2 DINEN ISO 11885 HE
Cadmium mglkg TR <2 0.2 DIN EN ISO 171885 HE
Chrom mglkg TR (34 1 DIN EN SO 11885  HE
Kobalt mglkg TR 13 1 DINEN ISO 11885  HE
Kupfer mg'kg TR 2 1 DINENISO 11885 HE
Mickel mglkg TR 28 1 DIN ENISO 11885 HE
Quecksilber mglkg TR <01 0.1 DIN EMN 1483 HE
Zink magkg TR a4 1 DIN EM ISO 11885  HE
Eluatuntersuchungen :
Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE
Metalle im Eluat :
Argen mgf < (1,005 0,005 DINENIS0O 11BB5 HE
Bled mail < [,005 0,005 DINEN IS0 11885 HE
Cadmium mgfl < (0,001 0,001 DINEN ISO 11885 HE
Chrom mgfl < (0,005 0,005 DINEN IS0 11885 HE
Kupfer mgfl < 0,005 0,005 DIN EN SO 11885 HE
Micke| mgi < (1,005 0,005 DINEN IS0 11885 HE
Quecksliber mai = 0,0002 0,0002 DIM EN 1483 HE
Zink mgll = 0,01 0.01 DIN EN IS0 11885 HE
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Priifbericht Nr. 4145973
Auftrag Nr. 4821003

Probe 180048346

Sb 8

03-06m

Eingangsdatum: 16.01.2019  Eingangsarn
Pararmeter Einbait Ergebnis
Feststoffuntersuchungen ;

Trockensubstanz Masse-% BE0
Trockensubstanz LTR. Masse-% 854
Antall < 2mm Masse-"% s
Antell > 2mm Masse-% 60,2
Matalle :

Kénigswasseraufschiul

Arsen mglkg TR 4

Blei mglkg TR B
Cadmium mglkg TR <02
Chrom mglkg TR 38
Kaobalt makg TR ]
Kupfer mg'kg TR 11
Micke! mgkg TR 21
Quecksilber mg'kg TR =01
Zink mgkg TR 49
Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz

Maetalla im Eluat :

Arsen mal < 0.005
Blei mg/l < 0,005
Cadmium mgll <0,001
Chirom mgll = 0,005
Kupfer mg/l < 0,005
Nickel mg/l < 0,005
Quecksilber mgl = [0,0002
Zink mgl <00

Probanmatrix

durch IF-Kurier abgehalt

Bestimmungs-
granze

041
01
0.1
01

smm
L]

-
=

0,008
0,008
0,001
0.005
0,005
0,005
0.0002
0,01

Methode Lab Beurteilung
DIM EN 14346 HE
DIN IS0 11485 HE
S0P M 195 HE
S0P M 185 HE
DIN EN 13857 HE

DINEN IS0 11885 HE
DINENISO 11885 HE
DINENISO 11885 HE
DINENISO 11885 HE
DIN ENISO 11885 HE
DINENISO 11885 HE
DINENISC 11885 HE
DIN EN 1483 HE
DINENISO 11885 HE

DIM EN 12457-4 HE

DINEN IS0 11885 HE
DIN EN IS0 11885 HE
DIN EN IS0 11885 HE
DINENISO 11885 HE
DINEN IS0 11885 HE
DINEN ISO 11885 HE
DIN EN 1483 HE
DINENISO 11885 HE
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Neubaugebiet Geraut - Gameinde Taningan Priifbericht Nr. 4145873 Selte 8 von 12
1157 Auftrag Nr. 4821003 24012019
Probe 190048347 Probenmatrix Boden
Sb g
0-03m
Eingangsdatum: 16.01.2018 Eingangsari durch [F-Kurier abgeholt
Paramuter Einheit Ergebnis Bestimmungs-  Mathode Lab Beurteilung
grenze
Feststoffuntarsuchungen :
Trockensubstanz Masse-% 85,6 0.1 DIN EN 14346 HE
Trockensubstanz LTR ~ Masse-% 84,4 0.1 DIN IS0 11465 HE
Anteil < 2mm Masse-% THa 01 SOP M 185 HE
Antall > 2mm Masse-% 247 01 SOP M 195 HE
Metaile :
Kénigswasseraufschiul DIN EN 13657 HE
Arsen mg/kg TR 10 2 DINENISO 11885 HE
Blal mg/kg TR 24 2 DINEN IS0 11885 HE
Cadmium mgkg TR <02 0.2 DINENISO 11885 HE
Chram mg/kg TR 45 1 DINENISO 11885 HE
Kobait mg'kg TR 10 1 DINENISO 11885 HE
Kupler mgikg TR 17 1 DINENISCO 11885 HE
Nickel mgikg TR 25 1 DINENISO 11885 HE
Quecksi|ber mg'kg TR <01 0.1 DIN EN 1483 HE
Zink mg'kg TR 92 1 DINEN IS0 11885 HE
Eluatuntarsuchungen :
Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE
Metalle im Eluat :
Arsen mgll < 0,005 0,008 DINENISO 11BBS HE
Blai mg/l < 0,005 0,005 DINEN SO 11885 HE
Cadmium mg/l = (.001 0,001 DINENISO 11885 HE
Chrom mig/l = 0.005 0,005 DINENISO 11885 HE
Kupfer mg/l < 0.005 0,005 DIN ENISO 11885 HE
Nickel mgl < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mgdl = 0,0002 0.0002 DIN EN 1483 HE

Zink mgdl 0.0 0,01 DINENISO 11885 HE



Neubaugebiel Gereut - Gemende Teningen
1157

INSTITUT
FRESENIUS

Priifbericht Nr. 4145973

Auftrag Nr. 4821003 24.01.2019

Frobe 190048348

Sb@

03-06m

Eingangsdatum: 16.01.2018  Eingangsart
Paramater Einhait Ergebnis
Feststetuntersuchungen :

Trockensubstanz Masse-% 80,6
Trockensubstanz LTR  Masse-% 811
Antell < 2mm Masse-% 756
Antedl > 2mm Masse-% 244
Maotalle :

Kénigewassaraufschiul

Arsan mglkg TR &

Bl mg'kg TR T
Cadmium mg/kg TR <02
Chram mglg TR 34
Kebalt mgkg TR )
Kupfer mgkg TR 11
Nickal mgkg TR 20
Queckshber mgfkg TR =0
Zink mgkg TR &5
Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz

Matalle im Eluat :

Arsan mgl < 0,005
Blei mgl < 0,005
Cadmium mgll < 0,001
Chrom mgl = 0,005
Kupfer migll < 0,005
Mickel gl < 0,005
Quecksilber mgil < 0,0002

Zink magl 0,02

Probenmaltrix

Boden

durch IF-Kurier abgeholt

Bestimmungs-
grenze

04
0.1
0.1
01

oK
B

N = B e ey
-

0,005
0,005
0,001
0,005
0,005
0,005
0,0002
0,01

Methode Lab Beurteilung
DIN EN 14346 HE
DIN IS0 11465 HE
S0P M 195 HE
SOP M 185 HE
DIN EN 13657 HE

DINEMISO 11885 HE
DINENISO 11885 HE
DINENISO 11885 HE
DINEN ISO 11885 HE
DINEN IS0 11886 HE
DINEN ISO 11885 HE
DINEN ISO 11885 HE
DIN EN 1483 HE
DINEN IS0 11885 HE

DIN EN 12457-4 HE

DINENISC 11885 HE
DINENISO 11885 HE
DINENISO 11885 HE
DINENISO 118858 HE
DINENISO 11885 HE
DINEN SO 11885 HE
DIN EN 1483 HE
DIN EN ISC 11886 HE
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Neubaugebiet Gereut - Gemeinde Teningen Priifbaricht Nr. 4145973 Selte 10 yon 12
1157 Auftrag Nr. 4821003 24.01.2019
Probe 190048340 Probanmatrix Boden
Sb 12
0-03m
Eingangsdatum: 16.01.2018 Eingangsart durch IF-Kurier abgeholl
Paramater Einheit Ergobnis Bastimmungs- Methode Lab Beursilung
grenza
Feststoffuntersuchungen :
Trackensubstanz Masse-% 81.0 01 DIN EN 14346 HE
Trockensubstanz LTR.  Masse-% 81,4 01 DIN IS0 11465 HE
Antedl < 2mm Masea-% a2.7 0.1 S0P M 195 HE
Antell = 2mm Masse-% 73 0.1 SOP M 195 HE
Metalla :
Kénigeswasseraulachiuf DIN EN 13657 HE
Arsen mgfkg TR 10 2 DINEN SO 11885 HE
Bled mpkg TR 27 2 DINEN ISO 11885 HE
Cadmlum mghkg TR <02 0.2 DIN EM ISC 11885 HE
Chram mgkg TR 50 1 DINEN ISO 11885 HE
Kobalt mgkg TR " 1 DINEN ISO 11885 HE
Kupfer mghkg TR 17 1 DINEN |50 11885 HE
Mickel mgkg TR 24 1 DINEN IS0 11885 HE
Quecksilber maolkg TR <01 a1 DIN EN 1483 HE
Zink mglkg TR 86 1 DIN EN IS0 11885 HE
Eluatuntersuchungen :
Eluatanszatz DIN EMN 12457-4 HE
Metalle im Eluat
Arsen migHl < 0,005 0.005 DINENISO 11885 HE
Blei mgdl < 0,005 0,005 DIN EN.ISO 11885 HE
Cadmium meyl < 0,001 0,01 DINENISC 11885 HE
Chrom migl < 0,005 0.005 DINENISO 11885 HE
Kupfar mgh = 0,005 0.005 DINENISO 11885 HE
Nickal mgil < (0,005 0,005 DINEM ISO 11885 HE
Quecksilber mgi < 0,0002 0,0002 DIN EN 1483 HE
Zink mgh 0,04 0.01 DINEN ISD 11888 HE
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Neubaugebiet Gereut - Gemeinde Teningen
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INSTITUT
FRESENIUS

Priifbericht Nr. 4145873

Auftrag Nr, 4821003 24.01.2018

Probe 180048350

Sb12

03-06m

Eingangsdatum: 16.01,2018  Eingangsart
Parameter Einheit Ergebnis
Feststoffuntersuchungon :

Trockensubstanz Masse-% 825
Trockensubstanz LTR Masse-% a34
Anteil < Zmm Magse-% 96,4
Antell = 2mm Masse-Y 26
Maotalle :

Konigswasseraufschiull

Arsan mgkg TR 18

Biel mgfkg TR 18
Cadmium mg'kg TR <02
Chram mg'kg TR 67
Kobalt mg/kg TR 18
Kupler mgkg TR 24
Nickel myg'kg TR 34
Quecksilber mghkg TR <01
Zink mg/kg TR ar
Eluatuntersuchungaen :

Eluatansatz

Metalle im Eluat :

Arsen mgfl = 0,005
Blei mgl < (0,005
Cadmium mgll = (,001
Chrom mgl < (0,005
Kupfar mgil < 0,005
Nickel mgfl < 0,005
Quecksiibar mg!l = [,0002
Zink mgl <001

Zusammenfassung der verwendeten Priiffmethoden:

DIN EN 12457-4 2003-01
DIN EN 13657 2003-01
DIN EN 14346 2007-03
DIM EN 1483 200707
DIN EN IS0 11883 2008-09
OIN IS0 11485 18896-12

Probenmiatrix

Boden

durch IF-Kurier abgeholt

Bestimmungs-
grenze

0.1
01
01
01

L]

ST = NP R e - M N X
= P

0,005
0,005
0,001
0,005
0,005
0.005
0,0002
0,01

Mathode Lab Beurteilung
DIN EN 14346 HE
DIN 150 114658 HE
SOP M 185 HE
SOP M 195 HE
DIN EN 13657 HE

DIN ENISD 11885 HE
DIN EN IS0 11885 HE
DINENISO 11885 HE
DINENISQ 11885 HE
DINENISO 11885 HE
DINENISC 11885 HE
DINENISC 11885 HE
DIN EN 1483 HE
DINENISO 11885 HE

DIN EN 12457-4 HE

DINEN IS0 11885 HE
DINENISO 11885 HE
DINENISO 11885 HE
DIN ENISO 11885 HE
DINEN 130 11885 HE
DINENISO 11885 HE
DIN EN 1483 HE
DINENISO 11885 HE
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1157 Auftrag 4821003 Probe 190048350 24.01.2018
SOPM185

Die Laborstandorte der SGS-Gruppe Deutschland und Schweiz gemél den oben genannten Kirzeln sind aufgefiihrt unter
hitp:/iwww. institut-lresenius. deffilestore/89aborstandortkuerzelsgs? pdf.
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