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Prifkriterien der KfW

Zu behandelnder Aspekt: Siehe Kapitel:

Betrachtung der fiir das Quartier maRgeblichen Energieverbrauchssektoren
(insbesondere kommunale Einrichtungen, Kirche, Gewerbe, Handel, Dienst-
leistungen, Industrie, private Haushalte) und deren Energieeinspar- und Effi-
zienzpotenziale (Ausgangsanalyse)

4+5

Beachtung vorhandener integrierter Stadtteilentwicklungs- (INSEK) oder
wohnwirtschaftlicher Konzepte bzw. integrierter Konzepte auf kommunaler
Quartiersebene sowie von Fachplanungen und Bebauungsplanen

4+45

Aktionsplane und Handlungskonzepte unter Einbindung aller betroffenen
Akteure (einschlieRlich Einbeziehung der Offentlichkeit)

47+7.2+75

Aussagen zu baukulturellen Zielstellungen unter Beachtung der Denkmale
und erhaltenswerter Bausubstanz sowie bewahrenswerter Stadtbildqualita-
ten

4+4.4

Gesamtenergiebilanz des Quartiers als Ausgangspunkt sowie als Zielaussage
fir die energetische Stadtsanierung unter Bezugnahme auf die im Energie-
konzept der Bundesregierung vom 28.9.2010 formulierten Klimaschutzziele
flr 2020 bzw. 2050 und bestehende energetische Ziele auf kommunaler
Ebene

3+3+54+8

Analyse moglicher Umsetzungshemmnisse (technisch, wirtschaftlich, ziel-
gruppenspezifisch bedingt) und deren Uberwindung, Gegeniiberstellung
moglicher Handlungsoptionen

7.4

Benennung konkreter energetischer SanierungsmaRnahmen und deren
Ausgestaltung (MaRnahmenkatalog) unter Beriicksichtigung der quartiers-
bezogenen Interdependenzen mit dem Ziel der Realisierung von Synergieef-
fekten sowie entsprechender Wirkungsanalyse und MaRnahmenbewertung

7.3+7

Aussagen zu Kosten, Machbarkeit und zur Wirtschaftlichkeit der Sanie-
rungsmaRnahmen

7.1

Malnahmen der Erfolgskontrolle

7.6

Malnahmen zur organisatorischen Umsetzung des Sanierungskonzepts
(Zeitplan, Prioritdtensetzung, Mobilisierung der Akteure und Verantwort-
lichkeiten)

7.5

Information und Beratung, Offentlichkeitsarbeit

7.2

endura,

Vi



1 Einleitung

Der Gemeinde kommt bei der energetischen Stadterneuerung eine zentrale Rolle zu. Sie ist Immobi-
lieneigentlimerin, hat eine Vorbildfunktion und kann steuernd und unterstitzend darauf einwirken,
wie sich der CO,-AusststoR in den nachsten Jahrzehnten im Quartier entwickeln wird.

Im Jahr 2012 wurde die endura kommunal von der Gemeinde mit einer Machbarkeitsuntersuchung
fir ein Nahwarmenetz in Teningen-Unterdorf beauftragt. Diese Ergebnisse lieRen damals eine positi-
ve Bewertung hinsichtlich des Aufbaus eines Nahwarmenetzes nicht zu. Flinf Jahre spater hat sich die
Gemeinde nun entschieden, das Thema ,Energie” im Quartier nochmals zu untersuchen. In dem zu
beantragenden Quartierskonzept soll es zum einen um die Energieeffizienz und -einsparung und zum
anderen um die Moglichkeit einer Nahwarmeversorgung fiir das Quartier gehen. Grund dafir ist der
Sanierungsstau der kommunalen Liegenschaften, sowie die anstehende energetische Sanierung des
Rathauses sowie das Interesse der Blirger an einer Nahwarmeversorgung wie im ,,Oberdorf”.

Das Forderprogramm 432 , Energetische Stadtsanierung” der Kreditanstalt flir Wiederaufbau (Kfw)
verfolgt das Ziel, die Energieeffizienz in Kommunen zu steigern. In diesem Zusammenhang werden
vertiefte integrierte Quartierskonzepte geférdert, die unter anderem eine Steigerung der Energieeffi-
zienz von Gebduden und der kommunalen Infrastruktur beabsichtigen. Im Rahmen dieser Quartiers-
konzepte werden technische und wirtschaftliche Energieeinsparpotenziale in einem abgegrenzten
raumlichen Bereich identifiziert und MaRnahmen erarbeitet, die zu einer Senkung von CO,-
Emissionen fiihren.

Endura kommunal wurde als ausfiihrendes Biiro ausgewahlt.

2 Zusammenfassung der Ergebnisse

Die Nahwéarme im Zusammenhang mit der Warmewende ist weiterhin ein zentrales Instrument bei
der Einsparung von CO, und zugleich die Moglichkeit die damit verbundenen Ziele kosteneffizient
umzusetzen. Dies gilt seit der Griindung der kommunalen Warmegesellschaft noch mehr, weil die
Hindernisse aufgrund des Vertrauens der Blirgerinnen und Biirger und auch die Erfahrung der Gesell-
schaft stetig gewachsen sind. Dabei ist die Umsetzungsstrategie jedoch nicht auf quantitatives
Wachstum beschrankt, sondern zielt auch auf qualitatives Wachstum ab. D.h. in Zukunft soll die Zu-
sammenarbeit mit der Industrie im Zusammenhang mit der Sektorkopplung von Strom und Warme
auch dort geringere CO,-Emissionen ermoglichen wo keine Biomasse eingesetzt werden kann.

Die Anstrengungen im Quartier sollen aber dartiber hinausgehen. So wir in der vorliegenden Unter-
suchung deutlich, dass es einer steten Aufklarung und Information aller Biirgerinnen und Biirger be-
darf. Die Autoren dieses Konzeptes sehen insbesondere die Nutzung von Dachflachen fir die Ener-
giegewinnung aus Photovoltaik als zielfihrend. Nutzenbringend wéare zudem eine Unterstitzung der
Gebaudeeigentiimer bei der energetischen Sanierung ihrer Gebaude.

IST-Zustand

Anhand unserer Untersuchungen, konnten wir feststellen, dass in dem Gebiet viele energetische
Sparpotenziale noch nicht ergriffen wurden. Die Uberwiegend genutzten Energietrdger sind fossile
Brennstoffe (Erdgas und Heizél). Die Mehrheit der Heizanlagen sind veraltet (37% &lter als 20 Jahre).
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Zudem zeigen die meisten Gebdude keine bis sehr geringe Dammung auf. Zum Thema Warme gibt es
also im Quartier grofles Verbesserungspotential.

Ahnlich sieht es beim Strom aus. Fiir viele Gebdude wiirde eine Photovoltaikanlage in Frage kommen.
Doch der effektive Anteil ist sehr gering.

geplante MaRnahmen

e Es ist bereits in der politischen Diskussion ein Wirtschaftsforum durchzufiihren, welches die
Themen Energieeffizienz und Digitalisierung in den Blick nimmt.

o Die Nahwarmeversorgung Teningen startet die Projektentwicklung zum Bau einer Nahwar-
meversorgung im Unterdorf.

e Die Nahwéarmeversorgung Teningen entwickelt erste Ansatze zur Sektorkopplung, die durch
dieses Quartierskonzept ermittelt wurden, weiter und versucht diese in eine potentielle Ver-
sorgungsldsung zu integrieren.

e In gemeinsamen Planungsrunden zwischen Gemeindeverwaltung, Nahwarmeversorgung und
weiteren Akteuren (klimaschutzbeauftragten des Landkreises, lokale Energiegenossenschaft)
werden die identifizierten Handlungsfelder regelmaRig beleuchtet. Dies umfasst unter ande-
ren:

o geplante Sanierungen 6ffentlicher Gebaude
o ein moglicher Anschluss 6ffentlicher Gebdude an eine Nahwarmeversorgung
o Identifikation und Projektierung von Dachflachen zur PV-Nutzung

o Planung und Biindelung von Veranstaltungen fiir die Offentlichkeit im Rahmen eines
Sanierungsmanagements und in Zusammenarbeit mit dem Land Baden-
Wiirttemberg, dem Landkreis und Industrievertretern.

o Vorstellung vorbildhafter Projekte aus anderen Ortsteilen (z.B. Warmenetz unter
Einbindung von Solarthermie im Ortsteil Heimbach)

o Synergien zwischen den Quartieren

Da die Gemeinde Teningen in Zusammenarbeit mit den anderen Akteuren bereit einige Erfahrung
besitzt kann jetzt schon abgesehen werden, dass die dargestellten MaBnahmen sehr praxisnah sind
und zu einem hohen Anteil auch so umgesetzt werden kénnen. In der Vergangenheit hat sich gezeigt,
dass ein bestehendes Sanierungsmanagement jedoch von groRer Wichtigkeit fiir den Erfolg ist. Eine
Instanz, die alle wichtigen Akteure immer wieder gemeinsam an einen Tisch bringt und immer wieder
den Blick auf die energetischen Themen lenkt ist unbedingt notwendig.

Aus diesem Grund ist eine zentrale MalRnahme die Beantragung eines Sanierungsmanagements fiir
das Unterdorf.
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3 Vorbemerkungen und Ziele

Die Bundesregierung hat sich zum Ziel gesetzt, die Treibhausgas-Emissionen bis zum Jahr 2020 um 40
Prozent gegenliber dem Jahr 1990 zu senken. Bis 2050 besteht ein Minderungsziel um 80 bis 95%.
Mit dem Pariser Abkommen von 2015 hat sich Deutschland auRerdem dazu bekannt seinen Anteil
leisten zu wollen, die Erderwdarmung auf deutlich unter 2 Grad Celsius bzw. idealerweise auf nicht
mehr als 1,5 Grad Celsius zu begrenzen (Umwelt Bundesamt, 2016). Aktuelle Zahlen machen jedoch
deutlich, dass das 2020-Ziel nicht erfillt werden wird (Frankfurter Allgemeine, 2018). Umso ambitio-
nierter missen die einzelnen Akteure wie Bundeslander, Kommunen, Verbande sowie Blirgerinnen
und Burger jetzt handeln.

Baden-Wirttemberg hat 2013 als zweites Bundesland ein Klimaschutzgesetz verabschiedet. Darin
sind klare Vorgaben zur Reduzierung von Treibhausgasen festgeschrieben: 25 Prozent weniger CO2
bis 2020, 90 Prozent weniger bis 2050. Im Integrierten Energie- und Klimaschutzkonzept (IEKK) des
Landes wurden rund 100 Strategien und MaBnahmen zur Umsetzung dieser Ziele festgeschrieben.

Gleichzeitig hat sich das Land auch Energiespar- & Effizienzziele bis 2050 gesetzt. Der Verbrauch soll
50% geringer sein als im Referenzjahr 2010. Zudem soll 80 Prozent der Energieversorgung in Baden-
Wirttemberg durch erneuerbare Energien bereitgestellt werden. Ebenso im Fokus stehen Versor-
gungssicherheit und bezahlbare Energiepreise. Das Land setzt in seiner Umsetzungsstrategie der
Energiewende zudem auf den Dialog mit der Bevolkerung und den Kommunen und auf Kompromiss-
|6sungen zwischen Klimaschutz und Naturschutz (Energiewende Baden-Wirttemberg, 2014).

Der Ubergeordnete Handlungsrahmen im Bereich Umwelt- und Klimaschutz sowie MalRnahmen und
Umsetzung der Umweltziele und Handlungskonzepte der Gemeinde Teningen werden in der Um-
welterklarung aus dem Jahre 2012 erlautert. Seit 1999 lieR die Gemeinde ebenfalls die Validierung
und Zertifizierung der zentralen Verwaltung einschlieBlich der gemeindeeigenen Verwaltungseinhei-
ten und Flachen durchfihren und kann somit bis heute die EMAS (Eco Managment and Audit
Scheme)-Zertifizierung vorweisen.

In der Umwelterklarung werden auch konkrete in der Gemeinde ergriffene MalRnahmen aufgefihrt.
Zu den umgesetzten MalRnahmen im Bereich Energie gehéren nicht nur MaRnahmen wie die Kontrol-
le und Bewertung des kommunalen Energieverbrauchs, die Erneuerung der StraRenbeleuchtung un-
ter energetischen Gesichtspunkten, die Forderung energiebewussten Handelns innerhalb der gesam-
ten Kommune oder die Férderung von Erneuerbaren Energien durch z.B. die Priifung der Ausrichtung
und Dachneigung von Neubauten. Ebenfalls wurden konkrete MalRhahmen im Bereich Energiever-
sorgung auch in Koordination mit den Biirgern bzw. von Seiten der Biirger der Gemeinde ergriffen. So
grindete sich beispielsweise die BlrgerEnergiegenossenschaft Teningen e.G., die seit 2010 auf Ge-
meindeddchern Photovoltaikanlagen betreibt.

Im, an das Quartier Unterdorf anschlieRenden, Oberdorf wurde im Jahr 2012/2013 das erste energe-
tische Quartierskonzept in Teningen durchgefiihrt. Das Konzept kam zu dem Schluss, dass der Mo-
dernisierungsbedarf der dortigen Liegenschaften durch eine neu gebaute Nahwarmeversorgung ge-
deckt werden kdnne. Regionale Holzhackschnitzel und die bisher ungenutzte Abwarme einer Biogas-
anlage standen als Ressourcen zur Verfligung. Die Gemeinde griindete daraufhin die kommunale
Gesellschaft Nahwarmeversorgung Teningen GmbH, eine von ihr eingestellte Sanierungsmanagerin
Ubernahm die Akquise der Anschlussnehmer.
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Die Nahwarmeversorgung Teningen GmbH liefert seit September 2015 Warme an die kommunalen
Liegenschaften und private Haushalte im Ortsteil Oberdorf. Das Gemeindewerk schreibt seither Ge-
winne. In den folgenden Jahren wurde das Netz jeweils um weitere Bauabschnitte erweitert. Insge-
samt sind inzwischen ca. 200 Privathaushalte, 10 kommunale Geb&dude sowie das ortliche Freibad an
das Nahwarmenetz angeschlossen.

Ob das kommunale Netz auch auf das angrenzende Quartier Unterdorf ausgeweitet werden kann, ist
eine Frage, die das vorliegende energetische Quartierskonzept beantworten soll.
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4 Bestandsanalyse des Quartiers

Teningen ist eine Gemeinde im Slidwesten Baden-Wiirttembergs. Die Gemeinde Teningen besteht
aus vier Ortsteilen: dem Kernort Teningen und den bis 1974 selbstandigen Orten Heimbach, Kondrin-
gen (mit Landeck) und Nimburg (mit Bottingen). Das Gemeindegebiet erstreckt sich auf einer Ge-
samtflache von 4.027 ha von der Vorbergzone des Schwarzwaldes bis an den Kaiserstuhl. Der Kernort
Teningen hat eine Flache von 1.604 ha (Gemeinde Teningen, 2016). Rund drei Kilometer siidostlich
der Gemeinde liegt die Kreisstadt Emmendingen und rund 20 Kilometer sidlich die Stadt Freiburg im
Breisgau. Teningen gehort zusammen mit Emmendingen, Sexau, Malterdingen und Freiamt zur Ver-
einbarten Verwaltungsgemeinschaft Emmendingen.

Teningen ist eine der groBten Industriegemeinden des Landkreises Emmendingen und im Regional-
plan folgerichtig als Industrie- und Gewerbestandort ausgewiesen. Insgesamt gibt es ca. 800
Handels-, Handwerks- und Gewerbebetriebe mit ungefdahr 5.000 sozialversicherungspflichtig Beschaf-
tigten.

Die Gesamtgemeinde Teningen umfasst 11.815 Einwohner (Stand 2016, Statistisches Landesamt Ba-
den-Wirttemberg), wobei ca. 5.500 Einwohner im Ortsteil Teningen wohnen.
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Abbildung 1: Quartiersgrenze des Quartiers Unterdorf und Darstellung der Gebaudefunktion anhand von Farben. Unter-
schieden werden 6ffentliche (Nichtwohn-)Gebdude (gelb), kirchliche Gebaude (rot), Wohngebaude (blau), Mischnutzung
von Gewerbe und Wohnen (griin) sowie Gewerbe/Industrie (lila).
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4.1 Abgrenzung Quartier

Das untersuchte Quartier ,Unterdorf” liegt im Kernort Teningen und umfasst den alten Ortskern mit
dem alten Rathaus, der historischen Zehntscheuer, dem Heimatmuseum und der Kirche. Die Elz bil-
det eine von slid-6stliche in nord-westliche Richtung verlaufende natirliche Grenze des Quartiers. Im
Westen und Siden grenzt das Quartier an Ackerflachen. Im Osten grenzt es an den weiteren bebau-
ten Ortsteil von Teningen, das sogenannte Oberdorf (Abbildung 1). Im Unterdorf leben rund zwei
Drittel der ca. 6.050 Einwohner des gesamten Kern-Ortsteils Teningen.

4.2 Gebdudebestand und -nutzung

Insgesamt umfasst das Quartier 515 Gebdude mit Postadressen (Anbauten wie Garagen oder Scheu-
nen nicht mitberechnet). Die Gebaudestruktur im Quartier ist heterogen. Der Ostliche Quartiersteil
umfasst den historischen Ortskern. Viele der Gebdude sind Fachwerk bzw. alte Bauernhofe mit
Scheune, Hof und weiteren Wirtschaftsgebauden.

Der GroRteil der Gebdude im Quartier besteht aus freistehenden zwei- bis dreigeschossigen Einfami-
lienhdusern und Reihenhaushalften. Im Nord-Osten betreibt die Arbeiterwohlfahrt eine Senioren-
wohnanlage mit viergeschossigen Gebdudeeinheiten (hohe Energiedichte), weitere Gebdude mit
groRerer Geschosszahl sind am Westende der Riegeler StraRe zu finden. Zudem ist das Quartier
durch das Vorhandensein von Nichtwohngeb3duden wie dem Rathaus, der Zehntscheuer, der Johann-
Peter-Hebel-Grundschule sowie den gewerblich genutzten Gebduden im Nord-Westen gepragt. Das
Unternehmen Thieme, das Kunststoffformteile herstellt, ist mit knapp 400 Mitarbeitern in Teningen,
darunter das mit Abstand grofRte Industrieunternehmen.

Die Bebauung im Dorfkern stammt tUberwiegend aus der Zeit vor 1970, d.h. vor der ersten Warme-
schutzverordnung von 1977, und ist daher in den meisten Fallen energetisch sanierungsbedirftig.
Vereinzelt wird das Gebaudealter sogar auf das 16./17. Jahrhundert datiert. Bisher geleistete Sanie-
rungsmaBnahmen beziehen sich in der Regel vor allem auf Dachddammung und Erneuerungen alter
Fenster. Der Sanierungsstand ist insgesamt niedrig, so sind bisher nur vereinzelte Gebaude energe-
tisch saniert. Die Situation deutet auf ein grolRes Potenzial an energetischen Einsparungen durch
Gebaudesanierung hin.

Die Gebdude am Quartiersrand im Westen und Stid-Westen kamen im Zuge eines Neubaugebietes
hinzu und sind erst etwa 10 Jahre alt.

4.3 Eigentumsverhadltnisse

Anhand der Eigentlimeradressdaten der Gemeinde kann eine grobe Abschatzung zu den Eigentums-
verhaltnissen im Quartier gemacht werden. Insgesamt 24,4% der Eigentiimer haben eine vom Ge-
baudeobjekt im Quartier abweichende Kontaktadresse, was darauf schlieBen lasst, dass nur rund %
der Gebaude im Quartier vermietet sind und die restlichen Gebaude von den Eigentlimern selbst
bewohnt werden.

KOMMUNAL
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4.4 Baudenkmale

Im Quartier ,Unterdorf” liegen zahlreiche Baudenkmaler (Landesdenkmalpflege Baden-
Wirttemberg, 2018) sowie rund um Friedhof und Heimatmuseum Grinflachen mit Kulturdenkmal-

status (vgl. Abbildung 2). Entlang der KirchstraBe, EngelstraRe, Bahlinger StraRe und Riegeler Stralle
finden sich insbesondere Gehofte aus dem 16. bis 19. Jhd., die haufig alte Tordurchfahrten und

Fachwerk aufweisen.
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Abbildung 2: Kulturdenkmale im Quartier "Teningen Unterdorf". Die Baudenkmale (Gebdude) sind rot eingefarbt. Griin
dargestellt sind Griinflachen, die Kulturdenkmal-Status haben. Bei den rot umrandeten Objekten kann die Denkmaleigen-
schaft erst nach einer eingehenderen Priifung endgiiltig festgestellt oder ausgeschlossen werden. Die Priifung erfolgt, wenn

am Objekt Veranderungen geplant sind (Landesdenkmalpflege Baden-Wirttemberg, 2018)

SanierungsmalRnahmen an den genannten Baudenkmalen miissen mit der Denkmalschutzbehorde
abgestimmt werden. Fiir SanierungsmaBnahmen und Bauvorhaben wird die besondere Stellung oben

stehender Bau- und Kulturdenkmaler im Folgenden gesondert beriicksichtigt.
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4.5 Flachennutzungsplan und Bebauungsplan

Mit der Gemeinde Teningen wurde sich im Zuge der Erarbeitung des energetischen Quartierskonzep-
tes Uber Flachennutzungsplan und Bebauungsplane ausgetauscht. In einer Darstellung der aktuellen
Bebauungsplane (Abbildung 3) ist insbesondere ein aktiver Bebauungsplan im Nord-Westen des Ge-
biets interessant. Bislang wurde nur ein kleiner Teil des Gebietes erschlossen, aber grundsatzlich
kénnte gebaut werden, was hinsichtlich einer potenziellen Nahwarmeldsung zu beriicksichtigen ist.
Des Weiteren kam die Verlegung und Erweiterung des Bauhofs zur Sprache, was aber noch nicht in
Form eines Bebauungsplans festgehalten ist. Im Flachennutzungsplan sind keine energetisch relevan-
ten Themen (wie bspw. Vorgaben fiir den Einsatz erneuerbarer Energien) zu finden.

B\

Abbildung 3: Aktuelle Bebauungsplidne (grau markiert) in und um das Quartier Unterdorf (Gemeinde Teningen, 2018)
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4.6 Sanierungsgebiet

Das Quartier befindet sich inmitten eines Sanierungsgebiets, das bis 2020 abgeschlossen sein wird.

Umgestaltungsmafnahmen in Engelstralle und KirchstralRe sowie SanierungsmaBnahmen an Privat-

gebauden und 6ffentlichen Verwaltungsgebauden wurde bereits getatigt bzw. werden gerade umge-

setzt. Laut der ausfiihrenden Sanierungsgesellschaft sind kaum noch Mittel frei, die noch abgerufen

werden konnen. Die bisherigen geleisteten MalRnahmen im Zuge des Sanierungsgebietes sind in Ab-

bildung 4 visualisiert.

Gemeinde Teningen
Sanierung “Ortskern 11"

Farmlich festgelegtes Sanierungsgebiet
nach § 142 BauGB

= Grenze des Sanierungsgebietes

GesamtmaRnahmenplan

|:| Kommunale Modernisierungen
-] Private Modemisierungen
I:l Ordnungsmalnahmen

l:l Grunderwerb

l:l Erschlieungsmalnahmen

D abgeschlossene Mallnahmen

Stand: Oktober 2017

Stand: 15.03.2011

KommunalKonzept

Scmisnungsgeseiicha miH
Gemeinde- und
Stadtertwickiung

Abbildung 4: Aktuell laufendes Sanierungsgebiet, das innerhalb des Quartiers Unterdorfs liegt.
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4.7 Beteiligung an der Befragung

Von den insgesamt 515 Gebauden mit relevantem Heizenergiebedarf liegen fiir 121 Gebaude detail-
liert ausgefiillte Fragebogen (siehe Anlage 10.1) vor. Acht weitere Gebdudeeigentiimer im direkten
Randbereich des Quartiers (Verlangerung der HindenburgstraBe, Richthofenstrale sowie Reetzen-
stralle, s. Abbildung 5) haben einen Fragebogen beantwortet. Fir alle weiteren Darstellungen an-
hand der Fragebogenricklaufer wird deshalb mit dem Riicklauf aller 129 Gebaude gerechnet. Insge-
samt entspricht dies einer Riicklaufquote von 25 %.
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Abbildung 5: Gebaude, fiir die ein Fragebogen im Zuge des energetischen Quartierskonzeptes im Quartier Unterdorf
ausgefullt wurde (griin eingefarbt).

Die farbliche Darstellung in Abbildung 5 zeigt deutlich, dass sich die Riicklaufer der Fragebogen rela-
tiv gleichmaRig auf das Quartier verteilen und alle Nutzungsbereiche (vgl. Kapitel 4.2) abgedeckt sind.
Die Aussagen, die aus den Riicklaufern gewonnen werden, kdnnen demnach als reprasentativ fiir das
ganze Quartier angenommen werden.
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5 Analyse energetischer IST-Zustand

Die Analyse des energetischen IST-Zustandes basiert auf den Antworten der ausgefiillten Fragebo-
gen, Warmebildern einzelner Gebdude sowie einer Ortsbegehung mit Foto-Dokumentation.

5.1 Energetischer Sanierungszustand

Zur Erhebung der Bausubstanz des Gesamtgebaudebestandes wurde um Informationen zum Sanie-
rungszustand von Fenstern, Fassade, der DAmmung von Dach etc. sowie zur Gebadudetechnik gebe-
ten.

Fast 80% der Riicklaufer gaben an, dass Gebdudedach bzw. die oberste Geschossdecke gut (10-20
cm) oder sehr gut (> 20 cm) gedammt wurden. Eine gute bis sehr gute Fassadenddammung weisen
dagegen nur 45 % aller Gebdude vor und noch geringer liegt der Wert bei den Bauteilen Bodenplatte
bzw. Kellerdecke. Hier sind noch 36% der Gebdude entsprechend gut oder sehr gut gedammt
(Abbildung 6).

M Nicht gedammt + schwach (<10cm)

100% ——
= Gut (10-20 cm) + Sehr gut (>20 cm)

90%

79%
80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

Bodenplatte/Kellerdecke Dach/oberste Fassade
Geschossdecke

Abbildung 6: Dammungszustand verschiedener Gebaudebauteile im Quartier laut Fragebogenriicklaufer.
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Eine weitere Frage zur Bausubstanz der Gebaude im Quartier betrifft die Fenster. Immerhin haben
nur noch 1% der Geb&dude im Quartier einfach-verglaste Fenster. Die groRe Mehrheit von 75% der
Ricklaufer gab an zweifach verglaste Fenster zu haben. Energieeffiziente dreifachverglaste Fenster
sind in 24% der Gebdude eingebaut.

B Einfach
1%

I Dreifach
24%

B Zweifach
75%

Abbildung 7: Fensterverglasung im Quartier, Auswertung anhand der Fragebogenriicklaufer.

Die ersten 50 beantworteten Fragebdgen wurden mit kostenlosen Thermografie-Aufnahmen ihres
Gebaudes (ausschlieBlich von auBen) belohnt. Dabei konnten aufschlussreiche Erkenntnisse liber
Warmebriicken gewonnen werden.

Den entsprechenden Eigentlimern wurde ihr Warmebild gemeinsam mit einer kurzen Erklarung (vgl.
beispielhaft Abbildung 8) und einer Liste der regionalen Energieberater, die nach Energieberatung fir
Wohngebaude (BAFA) zertifiziert sind, zugeschickt.

Die Erkenntnisse aus den Thermografie-Aufnahmen flossen nicht weiter in die Erhebung des energe-
tischen Gebaudezustandes ein, da fiir alle fotografierten Gebaude gleichzeitig Fragebdgen vorliegen
und zudem eine reine Thermografie-Aufnahme von auflen nur begrenzte Aussagen zul3asst.
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Thermografieaufnahme lhres Gebaudes

] Objekt Witterung Hochnebel; windstill
Aufnahmedatum 02.03.2018 AuBentemperatur  -1°C

Objektes dar und ldsst lediglich begrenzte Aussagen zum Zustand des Gebdudes zu. Eine vollwertige
Thermografie-Analyse umfasst weitere Aufnahmen, insbesondere Innenaufnahmen, sowie
® | weitergehende Informationen zum Gebdude und der Bausubstanz.

| Hinweis: die dargestellte Thermografieaufnahme stellt keine vollwertige Thermografie-Analyse des

Thermografie-Analyse allgemein

Thermografieaufnahmen von Gebduden zeigen insbesondere Warmebriicken. Warmebriicken sind
Gebédudeteile mit erhohtem Warmeaustausch zwischen Innenraum und Umwelt und kénnen
materialbedingt oder geometrisch bedingt sein. Thermografieaufnahmen kénnen Hinweise auf Bauschaden,
Material- und Konstruktionsfehler, Undichtigkeiten und Feuchteschéden liefern.

Auffalligkeiten bei der Analyse des Objektes

[ Fenster, Tiiren und Laibungen [J wirmebriicken durch Decken und Winde

] Kalte Ecken und Kanten der AuBenwénde 0 Waidrmebriicke durch auskragende Bauteile (z.B.
Balkon, Vordach)

[X Fehlerhafte/unzureichende Dammung [J Ringanker

[J ungedammte Heizkorpernischen [J Keine ersichtlichen Auffilligkeiten

Abbildung 8: Beispiel Thermografie-Aufnahme eines Gebdudes (Adresse anonymisiert) im Quartier Unterdorf.
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Bauliche Mangel an Gebauden wurden auch im Zuge der Vorarbeiten fiir das Sanierungsgebiet erho-

ben.

Gemeinde Teningen
Sanierung “Ortskern 11"

Vorbereitende Untersuchung
nach § 141 BauGB

Grenze des
Untersuchungsgebietes

Grobanalyse
Haupterschliefbungsstrale

Bauliche Mangel

Leerstand Wohnen / Gewerbe
Untergenutzte Nebengebéude
Gemeindeeigene Gebaude
Dorfbach (tw. dberbaut)

Bl

Lageplan vom 18.02.2010

KommunalKonzept

Sanienung speselbchast ok
Gemeinde- und
Stadtentwickiung

Abbildung 9: Im Zuge der Voruntersuchung fiir das Sanierungsgebiet "Ortskern II" wurden bauliche Mangel (dargestelit
durch gelbe Punkte) fiir einen Teil des Quartiers erfasst.

Die Erkenntnisse aus den Fragebdgen, Thermografie-Aufnahmen und der Voruntersuchung zum Sa-
nierungsgebiet zeigen, dass es im Quartier insgesamt ein erhebliches Potenzial zur Einsparung von
Heizenergie gibt, das durch entsprechende SanierungsmalRinahmen erschlossen werden soll.

5.2 IST-Analyse Warme

Zum Verstandnis der Bewertung des energetischen IST-Zustandes im Quartier seien zunachst einige
Fachbegriffe definiert:

Endenergie ist die gelieferte Menge eines Energietragers (Heizol, Gas, Holz, Strom, etc.), die in der
Energiekostenabrechnung ausgewiesen werden. Die Endenergie enthdlt somit die Anlagen-, Spei-
cher- und Verteilverluste, die innerhalb des Gebaudes auftreten.

Nutzenergie ist die Energiemenge, die von dem Verbraucher tatsachlich benétigt wird. Nutzenergie
kann in Form von Warme, Kalte, Licht und mechanischer Arbeit auftreten.

Primdrenergie ist die Endenergie plus die Aufwendungen, die zur Gewinnung, Verarbeitung und dem
Transport der Endenergie zum Verbraucher erforderlich ist. Die Primdrenergie umfasst den gesamten
Energieaufwand fir den Endverbraucher. Der Primarenergiefaktor dient zur Berechnung der CO,-
Emissionen als Faktor der Umweltbilanz. Der in diesem Konzept verwendete nichterneuerbare Anteil
des Primarenergiefaktors gibt an, wie viel fossile Energie fir die Bereitstellung des Energietragers in
vorgelagerten Prozessketten und beim Einsatz benétigt wird.
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5.2.1 Energietrager im Quartier

Erdgas

Der wichtigste Energietrdager im Quartier ist Gas (Abbildung 11). Insgesamt 69% der Gebaude sind
direkt an das Gasnetz angeschlossen, darunter auch der industrielle GroRbetrieb Thieme im Nord-
Westen des Quartiers sowie groBe Kommunalgebdude wie Rathaus, Zehntscheuer, evangelischer
Kindergarten, Johann-Peter-Hebel-Grundschule und die beiden privat gefiihrten Seniorenwohnanla-
gen BruderhausDiakonie an der Bahlinger StraBe und der AWO im Nord-Osten (vgl. Abbildung 10).

Heizol
Auf Basis der Fragebogenauswertung ist zudem bekannt, dass 18% der Gebiude eine Olheizung be-

sitzen (Abbildung 11). Diese Gebaude sind ausschliefllich private Wohngebaude und liegen verteilt
Uber das ganze Quartier (ausgenommen die ehemaligen Neubaugebiete am westlichen Rand).
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Abbildung 10: Verteilung der Energietrager im Quartier.

Strom

Bei 5% der Ricklaufer wird Strom als priméarer Energietrager fir Warmepumpen genutzt (Abbildung
11). Konventionelle Elektroheizungen gibt es laut Rickldufern keine. Die Warmepumpen sind vorran-
gig konzentriert auf die Regionen der Neubaugebiete, was nicht tberrascht, da die Technologie in
den letzten Jahren grol3e Beliebtheit genieRt.
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B Stick-/Scheitholz
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Abbildung 11: Hauptenergietrager im Quartier, ermittelt anhand der Fragebogenriicklaufer.

Holz

Als Hauptenergietrager spielt Holz eine untergeordnete Rolle im Quartier. Stiick- oder Scheitholz
werden in 3% der Gebaude zur Warmebereitstellung genutzt, 5 % nutzen Holzpellets (Abbildung 11).

Zusatzliche sekundare Energietrager

Weitere 15% der Gebdude nutzen Holz jedoch als sekundaren Energietrager und etwa 4 % der Ge-
baude eine Solarthermieanlage, wodurch der fossile Hauptenergietrager (idR. Erdgas und Ol) ent-
sprechend reduziert wird.

5.2.2 Alter Heizungsanlagen

Im Rahmen des Quartierskonzeptes wurde mittels Fragebogen das Alter der Heizungsanlagen abge-
fragt. In Abbildung 12 ist das Alter der Heizungen, so weit bekannt, dargestellt. Die Auswertung zeigt,
dass knapp 40% der erfassten Heizungen élter als 20 Jahre ist und in ndherer Zukunft ausgetauscht
werden muss.

Dies ist im kommunalen Kontext insbesondere fiir einige 6ffentliche Gebdaude wie den Kindergarten
und die Schule relevant, aber auch das Volksbankgebdude mit einer Heizung von 1984 und grofRem
Warmebedarf stechen hervor. Ein Austausch dieser Heizungsanlagen durch effizientere oder der
Anschluss der Gebdude an ein Warmenetz, kdnnte signifikante Primarenergieeinsparungen bewir-
ken.
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M 3lter als 30 Jahre

B jungerals 10 12%
Jahre

32%

B 20 bis 29 Jahre
27%

M 10 bis 19 Jahre
29%

Abbildung 12: Heizungsalter der Heizungen im Quartier nach Altersklassen.

5.2.3 Warmebedarf im Quartier

Der Warmebedarf wurde anhand der Angaben fiir den jeweiligen Energietrager (vgl. Abbildung 10)
ermittelt und im Falle der Sektoren Wohngebaude, Mischnutzung, Kirche und Gewerbe hochgerech-
net (Tabelle 1). Fiir die 6ffentlichen Gebaude lagen Zahlen aus dem Energiebericht von 2016 vor.
Gleiches gilt fir die Firma Thieme, die detaillierte Zahlen von 2015-2017 bereitstellte.
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Abbildung 13: Gesamtwarmebedarf der Fragebogenriicklaufer im Quartier.

Auf dieser Basis wurde der Warmebedarf fir die Wohngeb3ude im Quartier auf 11.679 MWh/Jahr
hochgerechnet. Der Sektor Wohnen macht insgesamt den gréRten Anteil des Warmeverbrauchs im
Quartier aus.

Im Quartier befinden sich sieben kommunale Liegenschaften: das Rathaus, die Zehntscheuer, welche
aktuell Gbergangsweise die Verwaltung beherbergt, der evangelische Kindergarten, die Johann-Peter-
Hebel-Grundschule, der Bauhof, das Jugendhaus und das Heimatmuseum. Die Gemeinde hat inner-
halb der Quartiersgrenze auRerdem sechs weitere Gebdude, von denen flnf als Wohngebaude ver-
mietet sind und eines leer steht. Die flinf Gebdude mit Heizbedarf sind den Wohngebauden zugeord-
net. Fiir die 6ffentlichen Gebdude wurde ein Bedarf von 1.033 MWh/Jahr ermittelt.

Tabelle 1: Warmebedarf im Quartier nach Sektoren

Wohnge- Offentliche  Mischnut-

Kirche Gewerbe Gesamt
baude Gebdude zung
Anteil 77,3% 6,8% 8,4% 0,3% 7,2% 100%
Warme
11.679 1.033 1.274 40 1.087 15.114
[MWh/Jahr]

Fir die drei kirchlichen Liegenschaften Kirche, Gemeindehaus und Leichenhalle wird auf Basis des
vorliegenden Verbrauchs des Gemeindehauses ein jahrlicher Gesamtwadrmebedarf von rund
40 MWh/Jahr geschitzt.

KOMMUNAL
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Das Gewerbegebiet ist vorwiegend durch Mischgebaude aus Wohnen und Gewerbe gepragt, die ins-
gesamt einen Warmebedarf von etwa 1.274 MWh vorweisen. Es gibt nur einige wenige Industriebe-
triebe, darunter das groRflachige Unternehmen Thieme fiir Druck- und Kunststoffformteile, das fast
den gesamten Warmebedarf von 1.086 MWh/Jahr des Sektors Gewerbe ausmacht.

Aus dem Warmebedarf der einzelnen Sektoren ergibt sich ein Gesamt-Primarenergiebedarf flir die
Warmeversorgung der Gebdude im Quartier ,, Teningen Unterdorf” von ca. 15.114 MWh/Jahr. Abbil-
dung 14 zeigt den groRen Einfluss des Wohnungssektors auf den gesamten Warmebedarf im Quar-
tier.

B Gewerbe 7,2%

B Kirche 0,3%
H Mischnutzung
8,4%

B offentliche
Gebé&ude 6,

B Wohngebaude
77,3%

Abbildung 14: Verteilung des Warmebedarfs auf die Sektoren Wohngebdude, ffentliche Gebaude, Mischnutzung aus
Wohnen und Gewerbe, kirchliche Gebdude und Gewerbe.

5.3 IST-Analyse Strom

Im Konzept zur energetischen Sanierung des Quartiers , Teningen Unterdorf” liegt der Schwerpunkt
auf dem Bereich der Warmeversorgung. Dennoch werden auch Stromversorgung und Strombedarf
im Quartier mit betrachtet.

Entsprechend der Berechnung des Warmebedarfs im Quartier (Kapitel 5.2.3) wurde auch der Strom-
bedarf ermittelt. Fir die Wohngebaude im Quartier ergibt sich ein Strombedarf von
2.396 MWh/Jahr.

Die Angaben zum Strombedarf der offentlichen Liegenschaften stammen aus dem Energiebericht
der Gemeinde Teningen von 2016. Folgende Verbrauchsdaten von 2016 konnten fiir die Ubersicht
genutzt werden: Rathaus: 55.636 kWh/Jahr, Zehntscheuer: 11.098 kWh/Jahr, evangelischer Kinder-
garten: 4,962 kWh/Jahr, Johann-Peter-Hebel-Grundschule 9.584 kWh/Jahr, Bauhof:
25.206 kWh/Jahr, Jugendhaus: 4.395 kWh/Jahr und Heimatmuseum: 3.326 kWh/Jahr.

Insgesamt belduft sich der Strombedarf der offentlichen Gebdude im Quartier auf etwa
115 MWh/Jahr.
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Der Strombedarf der kirchlichen Liegenschaften wurde analog zum Vorgehen bei der Abschatzung
des Warmebedarfs (Kapitel 5.2.3) auf 8 MWh/Jahr ermittelt.

Fir den Sektor Gewerbe und Industrie ergibt sich ein Bedarf von 3.067 MWh/Jahr, was den gréRten
Anteil im Quartier ausmacht. Mischnutzung aus Wohnen und Gewerbe fligen weitere 252 MWh/Jahr
hinzu.

Insgesamt liegt der Strombedarf (Endenergie) im Quartier bei 5.838 MWh/Jahr.

Tabelle 2: Gesamter jdhrlicher Stromverbrauch im Quartier Unterdorf

Sektor Stromverbrauch

Wohngebaude 2.395.520 kWh
Offentliche Gebiude 115.079 kWh
Mischnutzung 252.004 kWh
kirchliche Gebaude 8.000 kWh
Gewerbe 3.067.729 kWh
Summe 5.838.332 kWh

In der Verteilung des Strombedarfs im Quartier nach Sektoren zeigt sich ein deutlicher Unterschied
gegeniiber der Verteilung des Warmebedarfs, bei dem der Sektor Wohngebaude mit liber 76% den
mit Abstand grofRten Teil ausmacht (vgl. Abbildung 14). Beim Strom liegt der Sektor Gewerbe mit
52,5% deutlich vorne, gefolgt von den Wohngebauden, die 41% des Bedarfs ausmachen (Abbildung
15).

B Wohngebdude
41,0%

B Gewerbe
52,5%

B Gffentliche
Gebaude

2,0%
B Kirche ™ Mischnutzung

0,1% 4,3%

Abbildung 15: Verteilung des Strombedarfs auf die Sektoren Wohngebdude, 6ffentliche Gebdaude, Mischnutzung aus
Wohnen und Gewerbe, kirchliche Gebdude und Gewerbe.
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5.4 Energie- und CO,-Bilanz

Eine Energie- und CO,-Bilanz zeigt, wie viel Energie in einem abgegrenzten Raum verbraucht wird und
wie viele Emissionen, dargestellt in CO,-Aquivalenten, dadurch verursacht werden. Die Energie- und
CO,-Bilanz spiegelt zunachst den IST-Zustand wider. Durch den Vergleich mit einer Bilanz, die zu ei-
nem spateren Zeitpunkt erstellt wird, kénnen Entwicklungstrends offen gelegt werden. Insofern ist
eine solche Bilanz auch ein wichtiges Monitoring-Instrument. Bei der Energie- und CO,-Bilanz wird
der Anteil der einzelnen Sektoren — im Falle des Quartiers Unterdorf: Wohngebaude, 6ffentliche und
kirchliche Gebaude, Mischnutzung und Gewerbe — ermittelt. Ist bekannt, in welchem Sektor die
meiste Energie verbraucht wird, konnen gezielt MaBnahmen definiert werden, mit denen der Ener-
gieverbrauch und die Emissionen gesenkt werden kénnen.

Auf Basis der zuvor erhobenen sowie rechnerisch ermittelten Verbrauche fiir das Quartier werden
anhand von CO,-Emissionsfaktoren die jeweiligen CO,-dquivalten Emissionen fir Strom und Warme
nach Sektoren dargestellt.

Auf Basis der Verbrauchsdaten aus der Gebdudeeigentiimerbefragung konnten die Endenergie- und
Primarenergiebedarfe sowie CO,-Emissionen fiir das gesamte Quartier hochgerechnet werden. Sie
werden fir die Strom- und fiir die Warmebereitstellung getrennt ausgewiesen.

5.4.1 Energie- und CO,-Bilanz der Warmeversorgung

In diesem Kapitel werden die CO,-Emissionen der Warmeversorgung dargestellt und erlautert. Der
Primarenergiebedarf wird anhand des Primarenergiefaktors des Energietragers und des Verbrauchs
errechnet. Mit dem Emissionsfaktor des Energietragers werden entsprechend auch die CO,-
Emissionen ermittelt. Zur Berechnung der Primarenergiebedarfe wurden die Primarenergiefaktoren
aus der geltenden Energieeinsparverordnung (EnEV 2014 inkl. Anforderung 2016) zu Grunde gelegt.
In folgender Tabelle sind die entsprechenden Werte angegeben.

Tabelle 3: Kennzahlen verschiedener Heiztechnologien

Primarenergiefaktor nach Emissionen pro kWh

Brennstoff EnEV 2014 - nichterneu- Energietrager

erbarer Anteil [kgCO,/kWh]
Heizol 1,1 0,315
Erdgas 1,1 0,245
Holzpellets 0,2 0,027
Stiick-/Scheitholz 0,2 0,017
Warmepumpe 0,51 0,176

In Tabelle 4 sind die ermittelten Endenergiebedarfe pro Jahr, die CO,-Emissionen und der Anteil des
Priméarenergiebedarfs im gesamten Quartier dargestellt.

e Insgesamt ergibt sich ein Endenergiebedarf im Quartier von 15.114 MWh pro Jahr.

e Der Primarenergiebedarf fiir die Warmeversorgung des Quartiers betragt 15.288 MWh pro Jahr

e Die Warmeversorgung des Quartiers verursacht aktuell CO,-Emissionen von 3.562 Tonnen pro
Jahr.
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Tabelle 4: Jahrlicher Warmeverbrauch und Emissionen in CO,-Aquivalenten nach Sektoren

co Anteil an
Endenergie Primdrenergie o CO,-
Emissionen .
Emissionen
[kwh/a] [kWh/a] [t] [%]
Wohngebdude 11.679.232 kWh 11.654.763 kWh 2.720t/a 76,3%
offentliche Gebaude 1.033.305 kWh 1.136.636 kWh 253 t/a 7,1%
Mischnutzung 1.274.378 kWh 1.257.576 kWh 313 t/a 8,8%
Kirche 40.000 kWh 44.000 kWh 10t/a 0,3%
Gewerbe 1.086.622 kWh 1.195.284 kWh 266 t/a 7,5%
Summe 15.113.537 kWh 15.288.259 kWh 3.562 t/a 100,0%

Primarenergiebedarf und CO,-Emissionen des Warmeverbrauchs der verschiedenen Nutzungssekto-

ren sind grafisch in Abbildung 16 und Abbildung 17 veranschaulicht.

18.000 MWh/a
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10.000 MWh/a -
8.000 MWh/a -
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0 MWh/a -

Warme

Abbildung 16: Primarenergiebedarf im Quartier.
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Abbildung 17: CO,-Emissionen im Quartier.

5.4.2 Energie- und CO,-Bilanz der Stromversorgung

In diesem Kapitel werden die CO,-Emissionen der Stromversorgung dargestellt und erlautert. Die
Primarenergiebedarfe wurden anhand des Primarenergiefaktors 1,8 fiir den deutschen Strommix
berechnet. Als Emissionsfaktor wurde der Wert von 0,616 kg/kWh angesetzt (Tabelle 5).

Tabelle 5: Primé&renergie- und CO,-Emissionsfaktor Strom

Primdrenergiefaktor nach Emissionen pro kWh erzeugte
Brennstoff EnEV 2014 - nichterneuerba- WETTHE

rer Anteil [kgCO,/kWh]

Strom 1,8 0,616
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Tabelle 6: Jihrlicher Stromverbrauch und resultierende Emissionen in CO,-Aquivalenten

. . CO,- Anteil
Primarenergiebedarf o
Stromverbrauch . Emissionen CO,-
nicht erneuerbar
[kWh/a] pro Jahr AusstoR
[kWh/a]
E) [%]
Wohngebiude 2.395.520 kWh 4.311.936 kWh 1.353 t/a 41,0%
offentliche Gebaude 115.079 kWh 207.142 kWh 65 t/a 2,0%
Mischnutzung 252.004 kWh 453.607 kWh 142 t/a 4,3%
Kirche 8.000 kWh 14.400 kWh 5t/a 0,1%
Gewerbe 3.067.729 kWh 5.521.912 kWh 1.733t/a 52,5%
Summe 5.838.332 kWh 10.508.997 kWh 3.299 t/a 100,0%

e Insgesamt ergibt sich im Quartier ein Stromverbrauch von 5.838 MWh/Jahr
e Der Primarenergiebedarf fir Strom betrdgt im Quartier 10.509 MWh/Jahr

Die Stromversorgung des Quartiers verursacht 3.299 Tonnen CO,/Jahr.

Primarenergiebedarf und CO,-Emissionen des Stromverbrauchs der verschiedenen Nutzungssektoren
sind grafisch in Abbildung 16 und Abbildung 17 veranschaulicht.

5.4.3 Gesamt-Treibhausgasemissionen aus dem Quartier

AbschlieBend sind hier die Energieverbrauche und CO,-Emissionen fir Warme und Strom insgesamt

nach Sektoren dargestellt.

Tabelle 7: Gesamter Endenergie- und Primarenergiebedarf sowie CO,-Emissionen

Anteil an CO,-
Endenergie Primarenergie CO,-Emissionen Emissionen
[kwh/a] [kwh/a] [t] [%]

Wohngebaude 14.074.752 kWh 15.966.699 kWh 4073 t/a 59,4%
offentliche 1.148.384kWh|  1.343.778 kWh 318t/a 4,6%
Gebaude

Mischnutzung 1.526.382 kWh 1.711.184 kWh 456 t/a 6,6%
Kirche 48.000 kWh 58.400 kWh 14 t/a 0,2%
Gewerbe 4.154.351 kWh 6.717.196 kWh 1999 t/a 29,1%
Summe 20.951.869 kWh | 25.797.256 kWh 6.861 t/a 100%
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Der gesamte Endenergieverbrauch von 20.952 MWh verursacht CO,-Emissionen in der GrofRenord-
nung von 6.861 Tonnen.

Bei der Verteilung der Gesamt-Emissionen wird deutlich, dass die meisten Emissionen aus dem
Wohnsektor stammen gefolgt vom Gewerbe. Kirchliche und 6ffentliche Gebdude sowie Mischnut-
zung machen nur einen sehr kleinen Teil der Gesamtemissionen aus. Die insgesamt hohen Emissio-
nen sowie der hohe Anteil von gewerblichen Emissionen sind insbesondere auf den GroRBverbraucher
Thieme (insbesondere Strom, vgl. Abbildung 15 und Abbildung 17) zurlickzufiihren. Vor diesem Hin-
tergrund sollte bei der Entwicklung von CO,-EinsparmalRnahmen die Méglichkeiten der Einbindung
dieses Akteurs geprift werden.

Wie sich Priméarenergiebedarf und CO,-Emissionen auf die beiden Blocke Warme und Strom aufteilen
zeigen Abbildung 16 und Abbildung 17.

Zur Veranschaulichung der Ergebnisse wurden die Ergebnisse fiir die Birgerinformationsveranstal-
tung in vorstellbaren RelationsgroRen (Anzahl Heizéllaster bzw. Waschvorgange) anschaulich darge-
stellt (Abbildung 18). Zugrunde gelegt wurden dafiir die Annahmen, dass ein Heiz6llaster 30.000 |
Heizol transportiert und eine Maschine Wasche bei 60°C 1,25 kWh Strom verbraucht (KEA, 2017)
sowie aktuelle, durchschnittliche Strom-, Ol- und Gaspreise.

% Strom

Warme
1T OO0
37 Heizol-Tanklaster @
\eoy O
4,7 Mio. Maschinen Wasche

967.000 €

ol 1,7 Mio. €
h Gas
836.000 €

Abbildung 18: Veranschaulichung der Werte aus Tabelle 4 und
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Tabelle 6 in nachvollziehbaren Einheiten fiir die Birgerinformationsveranstaltung.
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6 Potenzialanalyse

Zur Ermittlung der Potenziale wurden die drei Sdulen erneuerbare Energieressourcen, Energieeinspa-
rung und Energieeffizienz betrachtet. In allen drei Bereichen ergeben sich nutzbare Potenziale, die
eine Einsparung von CO,-Emissionen bewirken.

6.1 Potenzial erneuerbarer Energieressourcen und Abwarme im
Quartier

Die im Quartier bisher Gberwiegend verwendeten fossilen Energietrager tragen den allergréRten
Anteil an den CO,-Emissionen. Auch um die regionale Wertschépfung voranzutreiben und nicht von
fossilen Importen abhangig zu sein, sollten die der Gemeinde zur Verfligung stehenden erneuerbaren
Energiequellen genutzt werden.

Das Potenzial zur Nutzung erneuerbarer Energieressourcen im Quartier unterscheidet sich je nach
Energiequelle und Technologie.

Allerdings ist das Potenzial flr erneuerbare Energiequelle im Quartier Unterdorf begrenzt. Technolo-
gien wie Windkraft und Biomasseanbau spielen keine Rolle, da fir beides im bebauten Raum keine
Realisierungsmoglichkeiten bestehen.

Da es im Quartier zudem kein grofReres FlieSgewasser gibt, entfallt auch die erneuerbare Energieres-
source Wasserkraft.

Photovoltaik

Das Potenzial fiir solare Energieerzeugung ist grof8 (Abbildung 19). Wie die Beschreibung des energe-
tischen Ist-Zustandes (Kapitel 5) verdeutlicht, wird das Solarpotenzial im Quartier bisher nur wenig
genutzt. Die von der LUBW (Landesanstalt fiir Umwelt, 2018) angegebene GréRe der moglichen Mo-
dulflache wird zur Bestimmung des PV-Potenzials verwendet. Die Summe der moglichen Modulfla-
chen fiir das Quartier betragt 29.568 m>. Ausgehend von einer angenommenen Stromerzeugung von
100 kWh pro Jahr und Quadratmeter ergibt sich ein theoretisches PV-Potenzial von ca. 3.000 MWh
im Jahr. Wenn von einem CO,-AusstoR von 0,8 kg/kWh ausgegangen wird, kénnen dadurch ca.
2.400t CO, eingespart werden. Davon ausgehend, dass 2/3 der potenziell moglichen Dachflachen
tatsachlich fir Photovoltaik genutzt werden, ergibt sich ein erwarteter Stromertrag von
2.000 MWh/a.

' Kategorie Menge Einheit |
Potenzieller Stromertrag (bei 100%iger 3.000 [MWh/a]
PV-Nutzung)

CO,-Einsparpotenzial 2.400 [t/a]
Potenzieller Stromertrag bei 2/3 PV- 2.000 [MWh/a]
Nutzung

CO,-Einsparpotenzial 1.600 [t/a]

* Alle Werte beziehen sich auf das Quartier

Fir Freiflachenanlagen erscheint das Potenzial gering, da es sich innerhalb des Quartiers um quasi
durchgangig besiedelte oder wirtschaftlich genutzte Flache handelt.

\‘@ endur;
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Abbildung 19: Solarpotenzial im Quartier laut Datengrundlage der LUBW.

Solarthermie

Unter der Annahme, dass alle potenziellen Dachflachen fiir PV-Anlagen genutzt werden, verblieben
fiir Solarthermie dann keine freien Flichen mehr. Da allerdings die CO,-Emissionen der Warmebereit-
stellung, wie in Kapitel 5.4 beschrieben sogar die des Stromsektors lbersteigen, sollte eine Aufteilung
angestrebt werden. Ein Verhiltnis von 2/3 Photovoltaik zu 1/3 Solarthermie wird dafiir angesetzt.

Ausgehend von einer Leistung von 380 kWh pro Jahr und Quadratmeter ergibt sich ein theoretisches
Solarthermie-Potenzial von ca. 3.745 MWh im Jahr. Wenn von einem CO,-AusstoR von ca. 110 kg/m?
ausgegangen wird, konnen dadurch 1.084 t CO, eingespart werden.

\ Kategorie Menge Einheit
Infrage kommende Modulflache fir 9.856 [m?]
Solarthermie
Potenzieller Warmeertrag bei 1/3 3.745 [MWh/a]
Solarthermie-Nutzung
CO,-Einsparpotenzial 1.084 [t/a]

* Alle Werte beziehen sich auf das Quartier
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6.2 Energieeffizienz

Die Altersstruktur der Gebaude und die Fragebogenerhebung zeigen, dass in einem Grol3teil der Ge-
bdude alte Heizanlagen verbaut sind. Laut Daten des Bundesindustrieverbands Deutschland Haus-,
Energie- und Umwelttechnik (BDH) wird bis 2030 der GroRteil der Heizungen éalter als 30 oder gar 40
Jahre sein.

Heizungsmodernisierung

Durch die Modernisierung von bestehenden Heizungsanlagen hin zu Brennwerttechnik oder einem
Nahwarmeanschluss lassen sich insbesondere bei veralteten Heizungssystemen Effizienzsteigerungen
zwischen 20 und 35% erzielen.

Heizungsmodernisierung und -optimierung

Helzungsmodern|5|erung ) Heiztechniken im Vergleich:

Der Austausch veralteter Heizanla- Brennwerttechnik wandelt Heizdl fast verlustfrei in Warme um
gen flhrt zu beachtlichen Einspa-
rungen und Effizienzsteigerung. 98 % 87% 68 %

Der Austausch alter Konstant- und
Niedertemperaturkessel, hin zu

Brennwertgeraten, fuhrt zu einer 5 -

deutlich héheren Energieeffizienz Brennwert- ool Blheizgerat
. gerat gerat

der Heizanlage. Moderne Brenn-

wertkessel haben einen Jahresnut-

zungsgrad von bis zu 98%, veralte- 20, 139% 329,

te Kessel hingegen lediglich 65- Verluste

85%.

Hinzu kommt, dass alte Heizungen ° : ‘ il

oftmals zu groR dimensioniert Abbildung 20: Heiztechnik im Vergleich (Quelle: IWO, 2017)
wurden. Durch eine bedarfsge-

rechte Auslegung der neuen Heiz-

anlage lasst sich daher zudem die

Effizienz des Systems steigern.

Hydraulischer Abgleich

Durch einen hydraulischen Abgleich des Heizungssystems sind Energieeinsparungen von 10-20% zu
erzielen. Ein hydraulischer Abgleich fiuhrt zu einer gleichmaRigen Erwarmung aller Heizkorper,
hierdurch wird die Effizienz des Warmeverteilsystems optimiert. Ein hydraulischer Abgleich wird von
der KfW mit bis zu 30% gefordert.

Heizungspumpentausch
Die Installation einer hocheffizienten Heizungspumpe optimiert das Heizungssystem weiter und fiihrt
zu Stromkosteneinsparung von bis zu 90%. Diese MaRnahme wird ebenfalss von der KfW gefordert.

Im Zuge der Befragung der Hauseigentiimer im Quartier gaben 12% der Befragten an Heizungen zu
haben, die alter als 30 Jahre sind. Weitere 27% der Eigentiimer haben Heizungen im Alter zwischen
20 und 29 Jahren (Abbildung 21).
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M 3lter als 30
Jahre
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junger als 10
Jahre
32%

Abbildung 21: Heizungsalter im Quartier.

Aus diesen Zahlen ergibt sich ein Energieeffizienzpotenzial durch den Austausch alter Heizungen. In

den Fragebogen gaben 17% der Eigentlimer an, eine Erneuerung der Heizungsanlage innerhalb der
nachsten 5 Jahre zu planen (Abbildung 22).

Keine MaRRnahmen

Erneuerung der Heizungsanlage

Dammung (Fenster, Fassade, Keller)

Erweiterung des Wohnraums (z.B. Anbau,
Ausbau)

Sonstiges

&

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

Abbildung 22: MaRnahmen, die die Eigentiimer im Quartier fiir die nachsten 5 Jahre rund um lhre Gebdude geplant
haben.

Bei einer ambitionierten Abschatzung, dass dadurch eine Effizienzsteigerung von jeweils 35% erreicht
wird, wiirde das eine Einsparung von rund 839 MWh im Quartier bedeuten.
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Tabelle 8: Energieeffizienzpotenzial durch Austausch alter Heizungen.

Primdrenergie [kWh]

Energiebedarf Quartier (ohne Gewerbe) 14.092.975 kWh
Energiebedarf der sanierungswilligen Eigentiimer 2.395.806 kWh
Einsparung bei 35%iger Effizienzsteigerung 838.532 kWh

Noch deutlich hohere Einsparpotenziale werden durch die flaichendeckende Aktivierung der Hausei-
gentlimer im Unterdorf (vgl. Kapitel 7) erwartet.

6.3 Nahwarme

Das grofRte Potenzial zur Steigerung der Energieeffizienz bei der Warmeversorgung ergibt sich durch
den Wechsel des Energietragers bzw. der Heiztechnologie.

Das Potenzial einzelner Energiequellen kann das unter Kapitel 6.1 ermittelte Potenzial fir die War-
mebereitstellung (hauptsachlich fur Solarthermie) deutlich ibertreffen. Insbesondere der Wechsel
von Strom und Heizol als Warmequelle hin zu einem Nahwarmenetz auf Basis erneuerbar produzier-
ter Warme hat entsprechende Effekte.

Durch Nahwarmekonzepte auf Biomassebasis (Pellets, Hackschnitzel, Holzgas) konnen deutlich gerin-
gere Primarenergiefaktoren erreicht werden und damit beachtliche Mengen an CO, eingespart wer-
den.

Im Nachbarquartier Oberdorf sind bereits 200 Haushalte an ein Nahwarmenetz auf Basis erneuerba-
rer Energietrager angeschlossen. Dieses Nahwarmenetz bietet Ausbaupotenzial in Richtung Unter-
dorf.

Gleichzeitig ergibt sich aus einer Befragung der Industrieunternehmen vor Ort, dass es Uberlegungen
Gber den Bau eines Blockheizkraftwerks (BHKW) und damit Vernetzungspotenzial gibt.

Auch ein Ubergeordnet geplantes innovatives Warmenetz 4.0, fir das in einer Machbarkeitsstudie
das Abwarmepotenzial aus dem Industriegebiet im Siden Teningens untersucht wird, kdnnte Warme
flir ein Nahwarmenetz liefern.
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Ein 6kologisch betriebenes Nahwarmenetz: So funktioniert’s

Nahwarmenetze versorgen Haushalte mit umweltfreundlicher und kostenglinstiger Warme. An das
Warmenetz angeschlossene Haushalte kiimmern sich nicht mehr um Tank und Heizung im Keller. Sie
setzen auf lokale Energie und werden unabhéngiger von den Preisentwicklungen bei Ol und Gas.

1. Die Heizzentrale
Die Heizzentrale nutzt regiona-

. . Wohnhaus
le Energiequellen. In der Heiz-

zentrale sitzen die gesamte -

q a q q o Hei | e
Heiztechnik sowie die fiir den elzzentrale || Heizkorper

=l
" el

== :
SE
|
|

Ubergabestation mit
Warmemengenzahler

Betrieb des Warmenetzes not-

wendigen Pumpen und hydrau-

lischen Komponenten. Die

Holzhack-

Grundlastkessel arbeiten z.B. : .
schnitzel-Silo

mit Hackschnitzeln aus dem

Holzheizkessel Warmeleitungen

ortlichen Sagewerk und mit
Spitzen- und Notfallheizkessel

Abwadrme aus der nahe gelege- (Gas[Ol)

=l BiOgasanIage' Weitere Abbildung 23 Funktionsschema eines mit Hackschnitzeln befeuerten Nahwarme-
mogliche Warmeerzeuger sind  netzes (Quelle: eigene Darstellung)

bspw. Blockheizkraftwerke,

Solarthermieanlagen oder Pelletvergaser. Oftmals kommt eine Kombination mehrerer Warmeerzeu-
ger zum Einsatz. In der Regel sichert ein auf Erdgas oder Heiz6l basierender Spitzenlastkessel die
Warmeversorgung an besonders kalten Wintertagen. GroRe Warmespeicher dienen zudem als Puffer

fiir Leistungsspitzen. Wartung und Versorgung aller Kessel erfolgen durch die Betreiber.

2. Das Verteilnetz

Uber das Wirmenetz wird die in der Heizzentrale erzeugte Warme mittels wirmeisolierten Rohrlei-
tungen zu den Verbrauchern geleitet. Das Warmenetz besteht aus den Hauptverteilleitungen und
den Hausanschlussleitungen.

3. Die Ubergabestation

Das Verteilnetz miindet im Heizungskeller der Wohnhauser in eine Ubergabestation. Die Ubergabe-
station stellt die hydraulische Trennung von Warmenetz und hausinternem Heizsystem dar. Die
Ubergabestation besteht im Wesentlichen aus einem Warmetauscher und ggf. aus einer Frischwas-
serstation fiir die Trinkwassererwdrmung. Eine Ubergabestation ist wesentlich kleiner als eine Ol-
oder Gasheizung. Das bedeutet: Mehr Platz im Keller!

Die Befragung der Hauseigentlimer im Quartier verdeutlicht ein Potenzial fiir Nahwarme von Seiten
der Anschlussnehmer her. Insgesamt 52 Riicklaufer gaben an sofort oder spater (vgl. Abbildung 24)
Interesse an einem Nahwarmeanschluss zu haben.
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Abbildung 24: Nahwarmeinteresse im Quartier Unterdorf It. Riicklaufer der Fragebogen.

Von Anschlussnehmerseite her zeigt sich somit ein deutliches Potenzial, insbesondere, da die Inte-
ressenten sich in einigen Regionen im Quartier schwerpunktmaRig konzentrieren, was fiir eine sinn-
volle Warmebelegungsdichte notwendig ist. Die Vernetzbarkeit der potenziellen Anschlussnehmer ist
in Abbildung 24 durch blaue Verbindungslinien dargestellt. In Kapitel 7.1.1 wird dieses Potenzial auch
von Erzeugerseite und damit wirtschaftlich beschrieben.

Das Potenzial fir Nahwarme in Unterdorf wird sogar noch deutlich héher eingeschéatzt, da die An-
schlussbereitschaft durch AktivierungsmafRnahmen in der Birgerschaft (vgl. MaRnahmen in Kapi-
tel 7.2) noch deutlich gesteigert werden konnte. Das Potenzial der CO,-Einsparung von ca.
1.037 t CO,/lahr (Tabelle 9), die auf der Anzahl interessierter Anschlussnehmer basiert, sollte dem-
nach nur als konservative Schatzung betrachtet werden. Als CO,-Emissionsfaktor wurde dafiir ein
gemittelter Faktor von 0,26 kgCO,/kWh (vgl. Tabelle 3) angesetzt.

Tabelle 9: Nahwarmepotenzial im Unterdorf auf Basis der Riicklaufer des Fragebogens, die Interesse an einem Anschluss
gedulBert haben.

Nahwarmepotenzial

Anzahl Gebaude 52
Warmeabnahme gesamt 3.984.491 kWh
CO,-Einsparung durch Nahwarmeanschluss 1.0361
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6.4 Energetische Gebdaudesanierung

Eine energetische Gebaudesanierung hat groRes Energie-Einsparpotenzial wie die Gegenliberstellung
von Heizwadrmebedarfe verschiedener energetischer Standards zeigt (Abbildung 25). Gleichzeitig ist
sie mit erheblichen Sanierungskosten verbunden. Die Deutsche Energie-Agentur (dena) hat Kosten
und Einsparungen energetischer Sanierungen detailliert ermittelt. Grundsatzlich gilt, dass sich ener-
getische Sanierungen besonders schnell rechnen, wenn sowieso Sanierungsmallnahmen anstehen,
da die Kosten fir die energetischen MaRRnahmen nur einen geringen Anteil von den gesamten Sanie-
rungskosten betragen. AuBerdem lasst sich durch Synergieeffekte, wie das Aufstellen des Geriistes
etc., Kosten sparen. Nach den Berechnungen der dena-Sanierungsstudie fiir Einfamilienhduser aus
dem Jahr 2012 kénnen sanierungsbedirftige Einfamilienhduser (Endenergiebedarf von 239 kWh/m?
Wohnflache) kostenneutral zum Effizienzhaus 70 saniert werden. Sanierungsbediirftige Mehrfamili-
enhaduser kdénnen ebenfalls warmmietenneutral bis zum Effizienzhaus 70 saniert werden.

Heizwarmebedarf energetischer Standards
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Abbildung 25: Heizwarmebedarf von Wohngebauden nach energetischem Standard (Quelle: endura kommunal, 2017)

Die Einsparung durch die energetische Sanierung hangt von sehr vielen verschiedenen Faktoren ab

(Alter des Gebdudes, Dammstarke, Material, bisherige Fassadenstidrke, GesamtmaRnahmen etc.).
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Tabelle 10 gibt eine Ubersicht, wie viel Energie durch verschiedene Ddmm-MaRnahmen ungefihr
eingespart werden kann.
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Tabelle 10: Prozentuale Energieeinsparungen bei SanierungsmaBnahmen (Quelle: GIH Baden-Wiirttemberg, 2017)

Damm-MaRBnahme Energieeinsparung

Fassadendammung ca. 30-50%
Dach und obere Geschossdecke ca.12-25%
Keller und Kellerdecke ca. 6-12 %
Fenster ca.7-12%

Dem Ricklauf der Fragebogen ist zu entnehmen, dass 12 % der Befragten in den nachsten 5 Jahren
die Sanierung ihres Gebaudes in Angriff nehmen mochten (Abbildung 22). Unter der Annahme, dass
dabei im Schnitt 70% Energie eingespart werden kann (vgl.
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Tabelle 10) ergibt sich ein Einsparpotenzial fiir Endenergie in Hohe von 1.178 MWh (Tabelle 11)

Tabelle 11: Endenergieeinsparpotenzial durch energetische Gebdudesanierung im Quartier.

Endenergie [kWh]

Energiebedarf Quartier (ohne Gewerbe) 14.026.915 kWh

Energiebedarf der sanierungswilligen Eigentiimer 1.683.230 kWh

70% Einsparung durch energetische Gebaudesan-
1.178.261 kWh

ierung

Wie auch bei der Energieeffizienz (Kapitel 0) und der Nahwarme (Kapitel 6.3) wird durch gezielte
Offentlichkeitsarbeit und Aktivierung der Biirgerschaft eine Steigerung des Potenzials der energeti-
schen Gebdudesanierung erwartet. Eine Erhohung der Sanierungsrate auf 4% erscheint moglich (Ka-
pitel 8.1).
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7 MaRnahmen/Umsetzungskonzept

Die MaRRnahmen teilen sich auf in Malnahmen mit und ohne direkte Energie- und CO,-Einsparungen.
Die Grenzen sind dabei idR. schwer abzugrenzen, weil z.B. die Sanierung von Privathdusern, was of-
fensichtlich Energie- und CO, einspart, abhangig vom Willen der Eigentimer und damit schwer beein-
flussbar ist. Bevor die MaRRnahme ,Sanierung von Fassaden/Fenstern...“ Umsetzung findet braucht es
also haufig Aktivierungs- und Aufklarungsarbeit, was im Folgenden als MaRnahme ohne direkte
Energie- und CO,-Einsparung beschrieben wird.

7.1 MaBnahmenplan zur direkten CO,-Einsparung

7.1.1 Nahwirme

Im Teninger Oberdorf, welches direkt an das Quartier angrenzt, wird seit dem Jahr 2016 eine Nah-
warmeversorgung aufgebaut. Derzeit ist eine dritte Erweiterung und Nachverdichtung geplant. Mit-
telfristig soll das Nahwarmenetz auch in das Unterdorf von Teningen erweitert werden. Mit der
Nahwarmeversorgung Teningen GmbH, welche zum groten Teil in kommunaler Hand ist, gibt es
einen aktiven Betreiber, der den Ausbau der nachhaltigen Warmeversorgung in Teningen voran-
treibt. Um die vielen Vorteile einer Nahwarmeversorgung im Unterdorf moglichst bald nutzen zu
kénnen wurde untersucht, wie sich ein Nahwarmenetz bereits jetzt ohne Verbindung zum Netz im
Oberdorf realisieren lasst. Hierflr wurde, wie in Kapitel 6.3 dargestellt, das Interesse an einem Nah-
warmeanschluss abgefragt. Von den Riicklaufern haben dabei 52 Gebaudeeigentiimer Interesse be-
kundet. Hierzu zahlen auch das Rathaus und weitere kommunale Gebdude im Quartier, die zukiinftig
mit Nahwarme versorgt werden sollen.

Da die Interessenten fir Nahwarme im Quartier sich rdumlich weit verteilen, wurde versucht eine
moglichst sinnvolle und wirtschaftliche Netzvariante mit Einbindung moglichst vieler Interessenten
zu planen. Als Ergebnis wurden zwei unterschiedlich groBe Netzvarianten definiert. Bei Netzvariante
V1 handelt sich um ein kleines Netz im Zentrum des Quartiers. Netzvariante V2 ist grofRer gefasst und
verbindet das Zentrum des Quartiers mit dem Gewerbegebiet im Nord-Osten, in dem die Moglichkeit
zur Errichtung einer Heizzentrale bei der Fa. Thieme besteht. In Tabelle 12 werden die zwei
Netzvarianten dargestellt und die wichtigsten Kennzahlen berechnet.

38

KOMMUNAL

\‘% endura



Tabelle 12: Netzvarianten und Wirtschaftlichkeitsberechnung Netz

Anschlisse
Leitungsldange
Warmebedarf

Trassenbelegungsdichte

20

1.235m
1.075.875 kWh/a
871 kWh/Trm*a

36

2.765m
2.908.616 kWh/a
1.052 kWh/Trm*a

min. Erzeugerleistung 600 kw 1.600 kW
Investitionskosten (nur Netz) 530.000 € 1.080.0000 €
Jahreskosten Netz + Betrieb ca. 45.000 €£/a ca. 88.000 €/a
Einnahmen Tarif 78.000 €£/a 208.000 €/a
Max. Warmegestehungskosten 0,031 €£/kWh 0,041 €/kWh

Die Netzvariante V1 erreicht eine Trassenbelegungsdichte von 871 kWh/Trm*a und ware damit nach
KfW forderfahig, jedoch ist die Wirtschaftlichkeit hier schlechter, da im Verhaltnis hohe Investitions-
kosten fir das Netz entstehen. Die wirtschaftliche Betrachtung der Netzvariante V1 ergibt einen ma-
ximalen Warmegestehungspreis von 0,031 €/kWh. Dies sind die Warmegestehungskosten, bei denen
das Warmenetz gerade noch wirtschaftlich betrieben werden kdnnte. Dies zu erreichen, kdnnte im
besten Fall mit Abwarme erreicht werden. Muss Warme erst erzeugt werden, sind die anfallenden
Brennstoffkosten i.d.R. Bereits bei 0,03 €/kWh ohne Investition flur Erzeuger und Heizzentrale.

Fir die Netzvariante V1 wurden aufgrund der Rahmenbedingungen eine Warmeerzeugung auf Basis
von Holzhackschnitzeln und Erdgas-Spitzenlastkessel sowie eine Warmeerzeugung mittels Pelletkes-
sel ndher betrachtet. Die Investitionskosten flir die Warmeerzeugung beinhalten dabei die Einrich-
tung einer Heizzentrale sowie die Erzeugungstechnik. Die Warmegestehungskosten liegen, wie in
Tabelle 13 dargestellt, bei Holzhackschnitzel + Erdgas bei 0,065 €/kWh, fur die Erzeugung mittels
Pellet bei 0,073 €/a. Die Warmeerzeugungskosten liegen somit deutlich Gber den Kosten, bei denen
das Netz in Variante V1 wirtschaftlich zu betreiben ware.

Tabelle 13: Warmeerzeugervarianten fiir Netzvariante V1

Leistung 570 kW 570 kW
Brennstoffbedarf 1.300 MWh 1.300 MWh
Investitionskosten 180.000 € 360.000 €
Brennstoffkosten 41.000 €/a 52.000 €/a
Betriebskosten 15.000 €/a 13.000 €/a

Warmegestehungskosten 0,065 €/kWh 0,073 €/kWh

Die Netzvariante V2 umfasst 36 Anschliisse und eine langere Trasse, die Trassenbelegungsdichte liegt
bei ca. 1052 kWh/Trm*a. In dieser Variante wird die Fa. Thieme zu einem moglichen Standort fir die
Heizzentrale und ggf. zum Warmeeinspeiser durch Einsatz von KWK. Die erforderliche Erzeugerleis-
tung liegt bei etwa 1.600 kW. Durch die hohere erforderliche Leistung im Vergleich zur Variante V1

und der hoheren Grundlast kommen fiir die Variante V2 weitere Erzeugerarten in Frage. In Tabelle 14
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sind die vier verschiedenen Erzeugerarten mit den jeweiligen spezifischen kosten fiir die Warmege-
stehung dargestellt. Untersucht wurden eine Holzhackschnitzel + Gas Variante, eine Variante mit
BHKW bei der Fa. Thieme, Eine Variante mit Pelletvergaser und BHKW und eine Variante, welche
Abwdarme aus dem industriellen Prozess der Fa. Monteziego nutzt.

Tabelle 14: Warmeerzeugervarianten fiir Netzvariante V2

Leistung 1.600 kw 1.600 kw 1.600 kW 1.600 kw
Brennstoffbedarf ca. 3.500 MWh ca. 6.000 MWh ca. 6.000 MWh -
Brennstoffkosten 105.000 €/a 233.000 €/a 248.000 €/a -
Betriebskosten 20.000 €/a 40.000 €/a 50.000 €/a 15.000 €/a
Stromerlos - 200.000 €£/a 266.000 €/a -

450 TE 635TE 1,1 Mio€ 400 T€
Investkosten Erzeuger

(30.000 €/a) (54.000 €/a) (100.000 €/a) (15.500 €/a)
Wirmegestehungskosten 0,046 €/kWh 0,038 £/kWh 0,040 €/kWh -

Die Erzeugervarianten BHKW sowie Pelletvergaser, welche beide Kraft-Warme-Kopplung nutzen,
erreichen die niedrigsten Warmegestehungskosten. Jedoch ist hier die Verwendung bzw. Verglitung
des Erzeugten Stroms von wesentlicher Bedeutung und muss im weiteren Projektverlauf detailliert
geprift werden. Die Variante mit Abwarme aus industriellen Prozessen konnte bisher noch nicht
ausreichend detailliert untersucht werden, weswegen an dieser Stelle noch keine Gestehungskosten
beziffert werden. Fir die weitere Untersuchung dieser Variante wurde ein Antrag auf Forderung ei-
ner Machbarkeitsstudie in Hinblick auf Warmenetze 4.0 beim Bafa gestellt.

Die Untersuchung der Verschiedenen Netz- und Erzeugervarianten zeigt, dass die kleine Netzvariante
V1 nur bedingt wirtschaftlich zu realisieren ist. Hierfir missten weitere Warmeabnehmer im Netzbe-
reich gefunden werden um die Trassenbelegungsdichte zu erh6hen. Die groRe Netzvariante V2 kénn-
te wirtschaftlich realisiert werden, wenn die Erzeugung (iber KWK erfolgt und die Verwendung des
erzeugten Stroms wie angenommen stattfindet. D.h. der erzeugte Strom wird von der Fa. Thieme
zum Teil als Eigenstrom verwendet. Hierflir misste die Fa. Thieme auch Eigentiimer des BHKW wer-
den. Mit einem geeigneten Pachtmodell kann der technische Betrieb (iber die NWT GmbH erfolgen.
Die entstehende Warme wiirde in das Warmenetz eingespeist werden. Fir die anderen Erzeugerva-
rianten misste zudem eine Heizzentrale gebaut werden, hier kénnte ggf. Synergieeffekte mit dem
neu geplanten Bauhof der Gemeinde Teningen genutzt werden. Auch in Variante zwei wirde eine
Gewinnung von weiteren Anschlussnehmer die Wirtschaftlichkeit verbessern. Daher sollte bei der
weiteren Planung einer Nahwarmelosung der Fokus auch stark auf der Akquise von Warmekunden
liegen.

Fazit
*  Wairmeerzeuger muss neu errichtet werden
* kleine Netzvariante nur bei starkerer Belegungsdichte machbar
* grole Netzvariante mit KWK-Anlagen moglich (Gas-BHKW oder Pelletvergaser + BHKW)
*  HHS-Erzeuger nur bei besserer Belegungsdichte machbar
*  Wirtschaftlichkeit steigt mit mehr Anschlussnehmer

*  Fokus auf Akquise von Warmekunden und Warmeerzeugung
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7.1.2 Solar

Im Landkreis Emmendingen, zu dem Teningen gehort, lduft die Solarkampagne ,Dein Dach kann
mehr” mit dem Ziel mehr Hauseigentimer vom Nutzen von Photovoltaikanlagen auf dem eigenen
Dach zu Uberzeugen. Im Zuge des Energietags stellte Klimaschutzmanager Philipp Oswald diese Kam-
pagne vor (vgl. Kapitel 7.2).

DEIN DACHY
KANN MEHR!

Photovoltaik— lohnt sich dreifach!
»Dein Dach kann mehr! Solarstrom fiir den
Landkreis”

PhLpr Osvﬁl.ald_
Teningen, 09.06.2018

7] LANDKREIS ceedkQiGees
M EMMENDINGEN Energie & Klimaschutz

Landkreis Emmendingen

Abbildung 26: Vorstellung der Solarkampagne "Dein Dach Kann Mehr" beim Energietag am 09. Juni

Die drei Argumente fiir die Nutzung der Sonnenenergie sind: Klimaschutz, Unabhangigkeit und Wirt-
schaftlichkeit. Solarstrom ersetzt (Braun-)Kohlestrom und die Energiewende wird Blirgeraufgabe.
Nach durchschnittlich 2 Jahren haben sich Photovoltaikanlagen energetisch amortisiert und mehr
und mehr Recyclingkreislaufe etablieren sich, was wichtige Argumente sind gegen Klimaschutz-Kritik
an der Technologie. Der Eigenverbrauch des selbst erzeugten Stroms ermoglicht eine teilweise
Selbstversorgung. Ein Autarkiegrad von 30-70% kann erreicht und unter Einsatz von Batteriespei-
chern sogar noch deutlich erhéht werden. Fiir den Stromverbraucher bedeutet das gréRere Sicher-
heit bei den Stromkosten und Unabhangigkeit von Preissteigerungen. Gleichzeitig ist die Installation
einer Photovoltaikanlage eine Option zur Erfillung des Erneuerbare-Warme-Gesetzes (EWarmeG)
beim nachsten Heizungstausch.

Die Erzeugung von Strom durch Photovoltaik ist durch deutlich gesunkene Systempreise derzeit
Uberaus giinstig. Eine Kombination aus Eigenverbrauch und Einspeisevergiitung fihrt zu Preisen um
die 12,2 Ct/kWh, was ca. die Halfte des Preises ist, den viele Privatkunden bei ihrem Stromanbieter
zahlen. Aktuelle Studien zeigen, dass sich die Investition in eine Photovoltaikanlage auf den meisten
Gebauden rechnet. Darliber hinaus ermoglicht die Preisentwicklung der Stromspeicher den Birgern,
groRere Anteile ihres Strombedarfs liber selbst erzeugten Strom kostengtinstig zu decken. Auch fir
Mieter eroffnen sich zunehmend Chancen von Solarstrom direkt zu profitieren (z.B. sogenannte
»,Mieterstrom-Modelle”: Mieter konnen verglinstigt Strom aus einer PV-Anlage am Gebdude bezie-
hen).

Fir die Finanzierung von Photovoltaikanlagen vergibt die KfW Gber das Programm 270 Kredite zu
besonders giinstigen Konditionen ab 1,05 % effektiver Jahreszins. Weitere Férderungen gibt es von
Stadtwerken, dem Land Baden-Wirttemberg sowie der KfW.

Die Solarkampagne im Landkreis Emmendingen will Blirgern und kleineren Gewerbebetrieben im
Landkreis Emmendingen verstarkt die konkreten Vorteile der Solarenergienutzung deutlich machen
und durch Informationen und Beratung die Komplexitdt der Thematik zu reduzieren. Eine Internetsei-
te (http://solar.landkreis-emmendingen.de) bietet Informationen, zu einzelnen Themen wurden
kompakte Informationsmaterialien (,,Faktenblatter”) erstellt und bei regelméaRigen Veranstaltungen
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und Beratungsnachmittagen in den Gemeinden werden interessierte Birgerinnen und Birger infor-
miert.

Diese Aktivitaten sollen in Teningen fortgefiihrt werden, um so eine hohere Bereitschaft bei Privat-
personen zu bewirken, Photovoltaikanlagen auf ihrem Dach zu installieren. Als Ziel wird dafilr bis
2030 ein Zubau von 40 Anlagen definiert, was einem jahrlichen Zubau von 3-4 Dachanlagen ent-
spricht.

Da die MaRnahme ,Zubau Photovoltaik” in der Hand der Hauseigentiimer bleibt, hat die Kommune
die Verantwortung ihren Biirgerinnen und Birgern Informationsangebote wie die oben beschriebe-
nen umfassend und wiederholt anzubieten. Die Mallnahmen ohne direkte Energie- und CO,-
Einsparungen (Kapitel 7.2 und 7.3) zielen darauf hinaus.

Eine wichtige Rolle spielt auRerdem die Blrgerenergiegenossenschaft Teningen. Durch ihre Aktivita-
ten im Ort schafft sie es, dass Photovoltaik ein aktuelles Gesprachsthema im Dorf ist und erinnert die
Blrgerinnen und Biirger durch regelmaRige Berichterstattung sowie personliches Auftreten z.B. bei
Veranstaltungen wie dem Energietag an die Sinnhaftigkeit der Technologie. Als Genossenschaft bie-
tet sie vielen Menschen die Gelegenheit, wirtschaftlich davon zu profitieren, was sich wiederum posi-
tiv auf das Bild der Energiequelle auswirkt.

In Kooperation mit der Gemeinde ist die Genossenschaft zudem von Bedeutung wenn es um die Aus-
stattung der kommunalen Dacher mit Photovoltaikanlagen geht. Auf den gepachteten Dachflachen
errichtet sie mit dem gesammelten Kapital ihrer Mitglieder Anlagen, deren Ertrdge dann wieder an
diese ausgeschittet werden. Die Gemeinde muss also nicht selbst investieren, kann durch giinstige
Pachten das Biirgerengagement und den Klimaschutz unterstiitzen und sich ggf. sogar selbst beteili-
gen. Auch von Seiten der Genossenschaft wird innerhalb der nachsten 12 Jahre ein Zubau an Photo-
voltaikanlagen im Quartier erwartet, was in die Gesamtzubauzahl von 40 Anlagen mit einberechnet
wurde.

7.1.3 Sanierung der Gebaudehiille

Im Folgenden werden die MaRBnahmen zur Sanierung der Gebadudehiille vorgestellt. Dies sind Mal3-
nahmen, wie sie in der gangigen Praxis bereits bei Gebdauden aus den 60-80er Jahren und alter haufig
durchgefiihrt werden.

Dammung der obersten Geschossdecke oder des Daches

Uber das Dach eines Wohnhauses geht oftmals die gréRte Menge an Warme verloren. Durch die
nachtragliche Dammung der obersten Geschossdecke oder die Dammung der Dachschragen lasst sich
der Warmeverlust stark verringern.

Die wirtschaftlichste Variante ist die Dammung der obersten Geschossdecke. Sie bietet sich an, wenn
der Dachboden nicht als beheizter Wohnraum dient und innerhalb der nachsten 10-15 Jahre auch
nicht als Wohnraum ausgebaut werden soll. Bei vermietetem Wohneigentum ist die nachtragliche
Dammung der obersten Geschossdecke bereits Pflicht, wenn der Dachboden begehbar ist.

Die nachtragliche Dammung der Dachschragen ist mit hoheren Kosten verbunden und sollte dann in
Betracht gezogen werden, wenn das Dachgeschoss als Wohnraum dienen soll. Die kostenglinstigste
Variante ist eine Zwischensparrenddmmung. Diese kann auch ohne Neueindeckung der Dachhaut
umgesetzt werden, was wesentliche Kosten einspart. Nachteilig wirkt sich hierbei das Fehlen eines
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wasserabfihrenden Unterdaches (z.B. durch eine Dachfolie etc.) aus. Die fachlich beste Losung ist
eine Zwischensparrenddammung in Verbindungmit einer zusatzlichen Dammschicht auf den Dach-
sparren (Aufsparrendammung), die gleichzeitig als regensicheres Unterdach ausgebildet ist. Da hierzu
die Neueindeckung des Daches erforderlich ist, ist eine Wirtschaftlichkeit oftmals nur dann gegeben,
wenn ohnehin die Erneuerung des Daches notwendig ist.

Wie in Kapitel 4.1 beschrieben, sind 21% der Geschossdecken/Dacher im Quartier nicht oder
schwach gedammt. Es gilt deshalb als MaRnahme, diesen Anteil bis 2030 zu sanieren. Eine Steigerung
der Sanierungsrate auf 1,8 % ist dafiir notig (Tabelle 15).

Tabelle 15: Sanierungsquoten fiir die einzelnen Gebdudebauteile bis 2030.

. . Betroffene Anzahl Erforderliche Sanie-
Bauteil Sanierungsbedarf . . . .
Gebaude im Quartier rungsrate bis 2030

Geschossdecke/Dach 21% 108 1,8%
Fassade 55% 283 4,6%
Boden/Kellerdecke 64% 330 5,3%
Verglasung 76% 391 6,3%
Fassadendammung

Der Anteil der AuRenwande an der Gesamthllflache eines Gebdudes betragt je nach Gebaude 35 %
bis 45 %. Fehlende bzw. unzureichende AuBenwanddammung tragt daher wesentlich zum Warme-
verlust durch Transmissionsverluste bei. Ungeddmmte Wande sind zudem oftmals Ursache fir ein
unbehagliches Raumklima bei tiefen AuRentemperaturen sowie fiir Zugerscheinungen und fiir Feuch-
te- und Schimmelbildung. Durch eine nachtragliche AuBenwandddammung von Bestandsgebduden
kénnen die Energieverluste durch die Wande um 40 % reduziert werden.

Aus wirtschaftlicher Sicht macht es Sinn die Dammestoffstarke von vorneherein optimal auszulegen.
Der Aufwand fir ein nachtragliches Aufbringen von weiterer Dammung ist nicht wirtschaftlich. Bei
der Altbausanierung sollten min. 15 cm Dammstarke gewdhlt werden. Da bei der Altbausanierung
jedoch nicht alle vorhandenen Warmebriicken beseitigt werden kénnen, wird der Einspareffekt bei
Dammstarken Gber 15 cm allmahlich geringer. Im Vergleich: Bei Neubau kénnen Dammstarken von
min. 18 cm gewahlt werden, da hier im Vorfeld optimal geplant werden kann. Fir eine héhere
Dammstoffstarke als die heute {iblichen 8 - 12 cm spricht vor allem der geringe Anstieg der Kosten
pro cm Dammstoffstarke von 2,50-3,00 €/m?2.

Die Vorteile einer guten Warmedammung sind:

e  Wirtschaftlichkeit durch hohe Energiekosteneinsparung

e Einsparung an Energieverbrauch tiber die AuRenwand von bis zu 40 %
e bester winterlicher Warmeschutz

e hohe Behaglichkeit durch warme Innenwandoberflachen
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e Schutz der Bausubstanz
e verbesserte Warmespeicherung und guter sommerlicher Warmeschutz

Wie in Kapitel 4.1 beschrieben, sind 55% der Fassaden im Quartier nicht oder schwach gedammt. Es
gilt deshalb als MaBnahme, diesen Anteil bis 2030 zu sanieren. Eine Steigerung der Sanierungsrate
auf 4,6 % ist dafiir notig (Tabelle 15).

Fenstertausch

Durch den Einbau von Fenstern mit energiesparender Verglasung, warmegedammter Rahmenmate-
rialien sowie guten Dichtungen, lassen sich erhebliche Energieverluste und -kosten vermeiden und
die Wohnbehaglichkeit nimmt zu. Empfohlen werden Einfachfenster mit 3-Scheiben-
Warmeschutzverglasung sowie sehr gut gedammte Kunststoff- oder Holzrahmen bei gleichzeitig gu-
tem Randverbund. Es sollte unbedingt auf einen sauberen und luftdichten Einbau geachtet werden.
Die Vorteile moderner Fenster sind:

e bester winterlicher Warmeschutz

e sehr hohe Behaglichkeit durch warme innere Scheibenoberflachen
e Einsparung an Energieverbrauch von bis zu 20%

e Wirtschaftlichkeit durch Energiekosteneinsparung

e Tauwasserfreiheit der Konstruktion

Wie in Kapitel 4.1 beschrieben, sind 76 % der Fenster im Quartier ein- oder zweifach verglast. Es gilt
deshalb als MaRnahme, diesen Anteil bis 2030 zu sanieren. Eine Steigerung der Sanierungsrate auf
6,3 % ist dafiir notig (Tabelle 15).

Abdichtung von Fenstern und Tiiren

Weit verbreitete Mangel an alteren Gebaduden sind undichte Fenster und Tiren. Zwar betragt die
Lebensdauer von Fenstern und Haustiren i.d.R. Gber 25 Jahre, Fenster- und Tirdichtungen sind je-
doch VerschleiRteile, die alle 8-10 Jahre ausgetauscht werden miissen, um ihre volle Funktionsfahig-
keit zu erhalten. Mit Hilfe von selbstklebenden Dichtungsbandern lasst sich diese Schwachstelle auch
selbst und kostengtinstig beheben.

Dammung der Kellerdecke oder des Kellerbodens

Die Verluste zum Erdreich sind nicht unerheblich. Durch eine nachtragliche Ddmmung der untersten
Geschossdecke von Bestandsgebdauden kdnnen die Energieverluste durch das Erdreich um 10 % re-
duziert werden. Durch die relativ geringen Kosten der Dammmalnahme, lasst sich auch hier wirt-
schaftlich Energie einsparen.

Wie in Kapitel 4.1 beschrieben, sind 64% der Béden/Kellerdecken im Quartier nicht oder schwach
gedammt. Es gilt deshalb als MaRBnahme, diesen Anteil bis 2030 zu sanieren. Eine Steigerung der Sa-
nierungsrate auf 5,3 % ist daflr notig (Tabelle 15).

Um alle diese MalRnahmen erreichen zu kénnen, missen Blirgerinnen und Biirger motiviert und in-
formiert werden. Die MaRnahmen ohne direkte Energie- und CO,-Einsparungen (Kapitel 7.2 und 7.3)
zielen darauf hinaus.
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Die Sanierung der gemeindeeigenen Gebadude hat die Gemeinde selbst in der Hand und nimmt damit
auch eine Vorbildrolle fiir ihre Biirger ein. Fiir die Gebaudehille wird im Szenario eine gemittelte
Sanierungsquote von 4% angesetzt (vgl. Kapitel 8.1), was die Sanierung aller 6ffentlichen Gebaude
beinhaltet.

7.1.4 Sanierung des Heizungssystems

Neben dem Austausch von alten ineffizienten Heizungsanlagen, bietet die Optimierung des beste-
henden Heizungssystems ebenfalls Potenzial zur Effizienzsteigerung. Im nachfolgenden werden die
wichtigsten Optionen zur Effizienzsteigerung einer bestehenden Anlage dargestellt.

Hydraulischer Abgleich: Wenn Heizkdrper unterschiedlich schnell warm werden und sich manche
Rdaume nur schwer aufheizen lassen und oder schnell Giberhitzen, kann ein hydraulischer Abgleich
der Heizanlage zu einem deutlichen Plus an Wohnkomfort und zu deutlichen Energieeinsparungen
fliihren. Hierbei werden Uber verstellbare Ventile an den Heizkdrpern die Durchflusswiderstande op-
timiert. Dies entlastet die Heizkreispumpe und verbessert das Aufheizverhalten der Heizkorper.

Temperaturverteilung in Heizkdrpern und Rdumen

Raum zu kalt Raum optimal

optimal optimal

ZU warm

optimal

ohne hydraulischen Abgleich
mit hydraulischem Abgleich

Abbildung 27: Temperaturverteilung in den Heizkérpern und Raumen - Hydraulischer Abgleich (Arbeitsgemeinschaft fiir
sparsamen und umweltfreundlichen Energieverbrauch e.V. - ASUE)

Optimierung der Heizungssteuerung: Die Steuerung vieler Heizanlagen wird bei Inbetriebnahme mit
Standardeinstellungen versehen. Diese Einstellungen fiihren haufig zu unnoétig hohem Heizenergie-
verbrauch, wenn beispielsweise die Heizgrenztemperaturen nicht optimal gewahlt werden. Auch zu
hohe Vorlauftemperaturen fihren zu einer ineffizienten Nutzung der kostbaren Heizenergie. Die
Uberpriifung und Optimierung der Heizungssteuerung durch einen unabhingigen Fachmann ist da-
her in den meisten Fallen lohnenswert.

Brennwertnutzung: Wenn der bestehende Heizkessel dlter als 20 Jahre ist oder ohnehin eine groRere
Reparatur ansteht, sollte der komplette Austausch des Heizkessels gepriift werden. Dies gilt vor al-
lem fir besonders ineffiziente Heizkessel (z.B. Konstanttemperaturkessel). Beim Ersatz des Heizkes-
sels sollte konsequent auf eine effiziente Technik geachtet werden. Bei OI- und Gasheizungen sind
Heizkessel mit Brennwertnutzung Stand der Technik. Die KfW fordert mit ihrem ,Heizungspaket” den
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Austausch einer ineffizienten Heizungsanlage durch effiziente Brennwert-Anlagen in Verbindung mit
einer optimierten Einstellung der gesamten Heizungsanlage. Beim Heizen mit Holz sind Holzvergaser-
kessel, Pellet- und Hackschnitzelheizungen eine effizientere und komfortable Alternative zum Kamin-
ofen.

Hocheffizienzpumpen: Wenn die Heizungspumpe erneuert werden muss, sind Hocheffizienzpumpen
auf lange Sicht die glinstigere Alternative zu Standardmodellen, da sie weniger Strom verbrauchen.

Aus den Fragebogen ist bekannt (vgl. Abbildung 12), dass 39% der Heizungen im Quartier alter als 20
Jahre sind. Vor dem Hintergrund, dass Heizungen im Alter von 30 Jahren sowieso ausgetauscht wer-
den missen, kann erwartet werden, dass der Austausch hin zu energieeffizienten Brennwertgeraten
von alleine passiert. Um moglichst hohe Einsparungen zu erzielen, missen Biirgerinnen und Blrger
motiviert und Uber ihre Handlungsoptionen informiert werden. Die Mallnahmen ohne direkte Ener-
gie- und CO,-Einsparungen (Kapitel 7.2 und 7.3) zielen darauf hinaus.

Der Heizungsaustausch flieft im 2030-Szenario (Kapitel 8.1) durch die MaRnahme , Nahwarmenetz”
(vgl. Kapitel 7.1.1) mit ein.

7.1.5 Wirtschaftlichkeit energetischer Gebaudesanierung

Da eine Aussage zur Wirtschaftlichkeit einer bestimmten DammmalRnahme grundsatzlich von vielen
verschiedenen Randbedingungen abhangig ist, zum Beispiel vom Bauteilalter und vom energetischen
Zustand, ist eine Verallgemeinerung sehr schwierig. Als Beispiel fiir eine Gesamtsanierung der Ge-
baudehdille soll ein typisches Einfamilienhaus aus der Gebdudealtersklasse 1968 bis 1979 dienen, da
sich der GroRteil der im Quartier vorzufindenden Gebaude auf einem entsprechenden Sanierungsni-
veau befinden, der dem energetischer Zustand vor der Warmeschutzverordnung 1977 entspricht.

Als Sanierungsvarianten gelten ein Sanierungsniveau gemaR den Anforderungen der Energieeinspar-
verordnung 2014 sowie eine etwas ambitioniertere Variante auf dem Standard eines Niedrigenergie-
hauses. Die notwendigen Dammstoffstarken und die korrespondierenden Kosten fiir die betrachte-
ten Sanierungsvarianten werden unter Annahme einer Warmeleitfahigkeit von A = 0,035 W/(mK)
ermittelt. Die Kosten der einzelnen Sanierungsvarianten sind mithilfe der Kostenfunktionen gemaR
Bundesministerium fiir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung und in Abhangigkeit von den ermittelten
notwendigen Dammstarken zu berechnen. Malnahmen zur Erreichung der entsprechenden Stan-
dards kénnen variieren. Die wesentlichen MaRRnahmen sind:

- Warmedammung der Fassade

- Warmedammung des Dachs bzw. der obersten Geschossdecke

- Fenster mit Warmeschutzverglasung

- Austausch der Heizungsanlage bzw. Anschluss an das Warmenetz
- Ggf. automatische Liftung mit Warmerickgewinnung
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Tabelle 16 sind die Annahmen und Ergebnisse der beispielhaften Wirtschaftlichkeitsberechnung dar-
gestellt.
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Tabelle 16: Ergebnisse einer beispielhaften Sanierung eines im Quartier typische Einfamilienhauses

Beispielsanierung typisches Einfamilienhaus

Jahrlicher Heizwarmebedarf Nur Instandsetzung 34.000
[kWh/a] EnEV Standard 6.300
Niedrigenergiehausstandard 3.700
Sanierungskosten Nur Instandsetzung 37.000 - 50.000
[€] EnEV Standard 55.000 — 71.000
Niedrigenergiehausstandard 62.000 — 80.000
Energiebedingte Mehrkosten EnEV Standard 18.000 —21.000
[€] Niedrigenergiehausstandard 25.000 - 30.000
Jahrliche Heizwarmebedarf Einsparung EnEV Standard 24.000 - 30.000
[kWh/a] Niedrigenergiehausstandard 26.000 — 33.000
Amortisationszeit der GesamtmaRnahme EnEV Standard 4,2-9,4
[a] Niedrigenergiehausstandard 5,3-11,5

Die beispielhafte Berechnung zeigt, dass sich eine energetische Sanierung unter der Voraussetzung
sowieso durchzufiihrenden Instandhaltungsmallnahmen am Gebaude bei Sanierung auf EnEV Stan-
dard bereits nach durchschnittlich 5,5 Jahren und auf Niedrigenergiehausstandard nach durchschnitt-
lich 7 Jahren amortisiert. Die energiebedingten Mehrkosten liegen zwischen 18.000 € und 30.000 € je
nach erreichtem Standard und Umfang der MaRnahmen.

Bei der Mehrzahl der im Quartier vorzufindenden Gebadude handelt es sich um Einfamilienhduser, die
sich auf einem typischen Zustand von vor der 1. Warmeschutzverordnung befinden. Es wird daher
angenommen, dass eine energetische Sanierung im Zuge einer sowieso durchgefiihrten Gebaudein-
standsetzung eine Amortisation weit unter der liblichen Nutzungsdauer erreicht.

Trotzdem stellt eine Sanierung und insbesondere eine hochwertige energetische Sanierung fiir Ge-
baudeeigentiimer eine groRe Investition dar, die die Gebaudeeigentiimer abschrecken und oftmals
dazu fuhren, dass nur die nétigsten MaBnahmen ergriffen werden und keine ganzheitliche Sanierung
vorgenommen wird.

Fir Hauseigentiimer bieten die KfW-Programme 151/152 (Darlehen mit Tilgungszuschuss von 7,5%
bei EinzelmaBnahmen) und 430 (10% Zuschuss) Férderungen an. Beide Programme verlangen jedoch
einen KfW-zugelassenen Energieberater (dessen Kosten wiederum nach Programm 431 zu 50% ge-
fordert wird). Die Programme fordern nicht nur die Erneuerung der Heizungsanlage bzw. den An-
schluss an ein Warmenetz, sondern auch die Kosten fiir die sekundarseitige Ertlichtigung incl. hyd-
raulischem Abgleich.

Im Quartier sollte daher darauf hingearbeitet werden, die Gebdudeeigentiimer fiir das Thema ener-
getische Gebaudesanierung zu sensibilisieren und zu beraten. Die entsprechenden MalRnahmen um
die Eigentiimer anzusprechen werden in nachfolgendem Kapitel dargestellt.
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7.2 Biirger- und Akteursbeteiligung

Fir eine erfolgreiche Umsetzung und eine Steigerung der Sanierungsquote von energetischen Sanie-
rungsmaBnahmen im Geb&ude- und Heizungsbereich im Quartier sind gezielte Beratungsangebote
und Informationskampagnen zu empfehlen. Durch die Information und die Bereitstellung spezifischer
Beratungsangebote kénnen Blrgerinnen und Biirger aktiviert und Vorbehalte gegen Sanierungsmal3-
nahmen abgebaut werden.

Uber das Bereitstellen von Informationen hinaus, bietet insbesondere eine Energieberatung durch
einen qualifizierten Energieberater eine Energiedienstleistung, die auf eine Steigerung der Energieef-
fizienz und/oder Energieeinsparung abzielt. Sie ist insbesondere durch einen kommunikativen Pro-
zess gekennzeichnet, der auf individuelle Fragen und die Situation des Beratenen eingeht. Eine solche
Beratung kann von der Kommune oder den Stadtwerken vermittelt und ggf. finanziell bezuschusst
werden.

Die Aktivierung von Gebaudeeigentiimern sollte den Fokus, neben Klimaschutzaspekten, vor allem
auf , praktische” Aspekte wie raumliche und technische Situation des Gebaudes, Finanzierung und
Wirtschaftlichkeit von Sanierungsmalinahmen setzen. Abbildung 28 zeigt die verschiedene Motivati-
on von Gebaudeeigentiimern fiir energetische SanierungsmalRnahmen.

Warum aktiv werden?

Haushaltskasse

= Kosten filr Helzen
* Kosten filr Wartung und |nstandhaltung
* Firderung

-y Klima & Umwelt

4 « Auswirkungen auf globales Kiima
* Emisslonen
7] » Endliche Ressourcen ve. Erneuerbare Ressourcen

| Gesetze

* | andecgesats
* Bundesgesatze

Werterhalt & Funktion

* Folgeschiden vermeldean
» Optik verbessern
« Komfort

Abbildung 28: Motivation der Gebaudeeigentiimer fiir energetische SanierungsmaRnahmen

Im Rahmen des Quartierskonzeptes wurde ein Energietag veranstaltet, der in dhnlicher Form zukiinf-
tig wiederholt werden soll, da er auf positive Resonanz bei der Bevolkerung sowie der Verwaltung
stieR.

Von 12 bis 14 Uhr gab es die Moglichkeit, in einem Tesla Model S oder einem E-Smart mitzufahren.
Daneben stellte ein lokaler Radhandler auf dem Parkplatz der Schule mehrere E-Fahrrader, darunter
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auch Lastenrader, fir Probefahrten aus. Ein ,Nahwarme-Truck” bot parallel dazu vielfaltige Informa-
tionen rund um das Thema Nahwarme.

Badische ¥ Zeitung

13. Juni 2018 - Ausgabe 24 Beim Energiesparmarathon erst bei Kilometer zehn
Wochenzeitung Emmendinger Tor

Von kl
Di, 12. Juni 2018
Teningen

Die Gemeinde Teningen lud zum ersten Energietag ein / Hagenacker: Schon einiges wurde
erreicht, doch es muss weitergehen.

[

Energie und Nahémle in Teningen

Teningen. Mit Tesla-Elektroauto-Probefahrten und E-Bikes rund um
die Theodor-Frank-Schule begann am Samstagmittag der Energie-Tag,

U

Evelyne Glockler, Geschaftsfihrerin der Nahwiirme Teningen GmbH, trinkt zusammen mit Birgermeister Heinz Rudolf

Hagenacker ihren ersten Kaffee aus der Kaffeemaschine eines Solarmobils. Foto: Karlernst Lauffer

den Gemeinde, BiirgerEnergiegenossenschaft und Nahwarmeversor- TENINGEN (kl). In die Aula der Theodor-Frank-Schule hatte die Gemeinde Teningen zu ihrem
gung anboten. Auch ein Solar-Mobil mit Kaffeemaschine stand bereit ersten Energietag eingeladen. Es muss wei hen mit dem Energiesy in Teningen — das
und Bﬁlgermeisler Hagenacker konnte trotz einiger Konkurrenz von war der Tenor der Rede von Buirgermeister Heinz-Rudolf Hagenacker, der gerne noch mehr

Abbildung 29: Berichterstattung der lokalen Presse liber den Energietag in Teningen.

Nach einer BegriiBung durch Biirgermeister Heinz-Rudolf Hagenacker wartete auf die Besucherinnen
und Besucher ein spannendes Vortragsprogramm zu den Themen Gebdudesanierung, Fordermittel,
Austausch alter Heizungen, Photovoltaik und Nahwarme.

Auch die ersten Potenzialkarten (vgl. Kapitel 6) des energetischen Quartierskonzeptes wurden vorge-
stellt.

Zum Veranstaltungsende gab es die Gelegenheit, die Heizzentrale des Nahwarmenetzes, das das
Oberdorf mit nachhaltig produzierter Warme versorgt, zu besichtigen. Die Nahwarmeversorgung
Teningen lud zu einer Fiihrung ein. Probefahrten, Vortrdage und Filhrungen des Energietags waren fir
alle Burgerinnen und Birger kostenlos.

Die Einbindung unterschiedlichster Akteure wie Verwaltung, den Klimaschutzmanager des LK Em-
mendingen, die Energieagentur Regio Freiburg, die Birgerenergiegenossenschaft Teningen, die
Nahwarmeversorgung Teningen GmbH sowie lokale Unternehmen und Biirger hat sich bewahrt.

Uber den Tag verteilt kamen rund 50 Biirgerinnen und Biirger kamen, um das sich zu informieren und
das vielfaltige Angebot zu nutzen. Bei der nachsten Veranstaltung dieser Art soll ein Augenmerk da-
rauf liegen, die Besucherzahl noch einmal umfassend zu erhéhen.
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Abbildung 30: Ein {iberzeugter Biirger prasentiert am Energietag in Teningen seine voll elektrisch betriebene Ape und
schenkte iiber das PV-Modul auf dem Dach Kaffee an die anwesenden Besucher aus. Wahrenddessen konnten sich Biir-
gerinnen in einem Ausstellungstruck zum Thema Nahwarme informieren.

Abbildung 31: Neben verschiedenen Vortragen erwartete die Besucherinnen und Besucher zudem eine bunte Auswahl an
Pedelecs zur Probefahrt.
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7.3 Sanierungsmanagement

Der Arbeitsschwerpunkt des Sanierungsmanagements ist die Koordination und Vernetzung von rele-

vanten Akteuren im Quartier. Neben den privaten und institutionellen Gebdudeeigentliimern, sind

insbesondere folgende relevante Akteure im Rahmen des Quartierskonzeptes identifiziert worden:

Antragssteller & Initiator

Gemeinde Teningen

Kooperationspartner

Nahwarmeversorgung Teningen GmbH (kommunales Gemeinde-
werk)

endura kommunal GmbH (unabhangiges Beratungsbiiro im Be-
reich der erneuerbaren Energien)

Weitere

Kommunal Konzept (Sanierungstrager)

THIEME GmbH & Co. KG — Drucksysteme (Privatunternehmen)
AWO-Seniorenwohnanlage An der Elz (Pflegeeinrichtung)
Birgerenergiegenossenschaft Teningen e.V. (Verein)

Phillip Oswald, Klimaschutzmanager LK Emmendingen (Leiter PV-
Kampagne LK Emmendingen)

Energieagentur Regio Freiburg GmbH (regionale Energieagentur)

Das Sanierungsmanagement soll diese Akteure regelmaRig iber den aktuellen Stand der Maf3nah-
menumsetzung berichten und sie schlussendlich Gber eine Kooperationsvereinbarung zu einer ver-

bindlicheren Zusammenarbeit verpflichten.

Das Quartierskonzept ergibt ein MaBnahmenbiindel mit dem erklarten Ziel einer dauerhaften CO,-

Reduktion im Quartier. Folgende Aufgaben gilt es im darauf folgenden Sanierungsmanagement um-

zusetzen:

derrichtlinie im Unterdorf

Forderung der Beratungsquote von Gebdudeeigentiimern im Bereich energetische Gebdudesanie-
rung und Heizungstechnik z.B. durch Informationsveranstaltungen oder einer stadtischen Zusatz-
forderung der Initialberatung und/oder der BAFA-Vor-Ort-Beratung

Erhéhung der Sanierungsquote durch Wissensvermittlung und Aufklarung der Gebaudeeigenti-
mer (ber die Wirtschaftlichkeit von energetischen Sanierungsmafnahmen z.B. an Infoabenden
von unabhéngigen Experten (Energieagentur Regio Freiburg). Auch die erhéhte Forderung von
energetischen SanierungsmaBnahmen in Kombination von erneuerbarer Energien lber die For-
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e Koordination und Unterstiitzung der Kommune und der Nahwarmeversorgung Teningen GmbH
bei der Realisierung eines moglichen Nahwarmenetzes im Unterdorf

e Aktivierung und Unterstltzung der Biirgerenergiegenossenschaft Teningen e.V. in Zusammenar-
beit mit Phillip Oswald (Klimaschutzmanager des LK Emmendingen) bei der Erstellung und Umset-
zung eines Konzeptes zur Dachflachenverpachtung

e Unterstiitzung der Kommune bei der Uberwachung von Energieverbriuchen in den kommunalen
Liegenschaften

e Unterstltzung der Kommune bei der Umstellung der Innenbeleuchtung auf energiesparende
LED’s

e Biirgerberatung und Offentlichkeitsarbeit in Themen der Energieeffizienz, erneuerbarer Energien
und Klimaschutz z.B. Biirgersprechstunden, Flyer etc.

Ein Sanierungsmanagement bietet die Moglichkeit, zahlreiche direkte MaBnahmen mit Energie- und
CO,-Einsparpotenzial (Kapitel 7.1) auf den Weg zu bringen. Die Beantragung soll deshalb direkt im
Anschluss an die Fertigstellung des Quartierskonzeptes Anfang des Jahres 2019 durchgefiihrt wer-
den.
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7.4 Uberwindung von Hemmnissen

Tabelle 17 geht auf die verschiedenen wirtschaftlichen, technischen, privaten und zielgruppenspezifi-

schen Hemmnisse fiir energetische SanierungsmaBnahmen ein und zeigt Gegenmalnahmen auf.

Tabelle 17: Handlungsoptionen zur Uberwindung von Hemmnissen privater Gebiudeeigentiimer

Energetische

Sanierungs-

Umsetzungshemmnis

Gegenmalinahme

MaBnahmen

Dammung
Gebaudehiille

Hohe Investitionskosten und damit
meist Notwendigkeit der Finanzie-
rung bzw. Kreditaufnahme,

Z.T. kritische Wirtschaftlichkeit,
Informationsdefizite

Fordermittelberatung
Offentlichkeitsarbeit
,Energiekarawane” oder dhnliche
Informationskampagnen

Solarthermie

Voraussetzung: Zentralheizung mit
zentraler Warmwasserbereitung.
Wirtschaftlichkeit iberwiegend ge-
geben

Offentlichkeitsarbeit
Fordermittelberatung

Photovoltaik

Viele Akteure missen motiviert
werden

Angesichts sinkender Einspeisever-
gitung i.d.R. nur bei Eigenstromnut-
zung wirtschaftlich.

Offentlichkeitsarbeit
Energieberatung zu Moglichkeiten
der Eigenstromnutzung
Forderung von PV-Anlagen

BHKW

Hohe Investitionskosten fiir Betrei-
ber

Komplizierte Fordermittel- und Ge-
setzeslage

Hoher Verwaltungsaufwand
Energiekosten stabilisieren / senken
Wunsch nach Unabhangigkeit

Offentlichkeitsarbeit
Energieberatung zu Maoglichkeiten
der Eigenstromnutzung
Contracting Losung von den SWW
fir die Gebaudeeigentiimer

Nahwiarme

Warmeverluste im Leitungsnetz
Hohe jahrliche Kosten fiir Anschluss-
nehmer

Komplizierte Kostenstruktur
Wunsch nach Unabhangigkeit

Nachverdichtung

Kombitarif
Offentlichkeitsarbeit
Darlegung der Abhangigkeit bei
alternativen Technologien

endur;
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7.5 Organisatorische Umsetzung

Folgende Tabelle fasst die im vorliegenden Bericht aufgezeigten MalRnahmen flr das Quartier
Schénbrunn zusammen und zeigt die Prioritaten sowie Akteure auf. Um die dauerhafte Umsetzung
der vorgeschlagenen MalRnahmen sicher zu stellen, wird die Einrichtung eines Sanierungsmanage-
ments fur das Quartier Unterdorf empfohlen. Ziel des Sanierungsmanagements ist es, alle relevanten
Akteursgruppen fir die Ziele der energetischen Sanierung zu gewinnen. Die vorgesehenen MaRnah-
men sollen im Verbund mit der Gemeinde Teningen, der Nahwarmeversorgung Teningen (NWT),
lokalen Interessenverbdnden und den Biirgerinnen und Biirgern im Unterdorf umgesetzt werden. Ein
Sanierungsmanagement bietet die Moglichkeit, auch langfristige Prozesse zu begleiten.

Tabelle 18: MaBBnahmenkatalog mit Prioritaten von endura kommunal

MaRBnahmenpaket MaRnahme Prioritat Akteur

Offentlichkeitsarbeit, ggf.

N NWT, Gemeinde, LK-Klimaschutzmanag
PV Kampagne und Forde-

Forderung von PV-

Nutzung Eigentimer
rung
Fordermittelakquirierung
fiir die Erweiterung des mittel NWT, Sanierungsmanagement
Nahwéarmenetzes
Einbezug der Industrieun-

Zentrale S :

. ternehmen (Vorteile einer NWT, Sanierungsmanagement

Warmeversorgung . .
Kooperation aufzeigen)
Werbung fir Nahwarme
und gezielte Ansprache NWT, Sanierungsmanagement
von GroRverbrauchern
Durchfiihrung energeti- . .

) - . Sanierungsmanagement, Gemeinde,
scher Sanierungen offent- | mittel )
. . . Energieberater
Energetische licher Gebaude
Sanierung Energetische Sanierung . . . .
) . Gebaudeeigentliimer, Energieberater,
privater und gewerblicher .
. Sanierungsmanagement

Gebaude

Werbung fir Energie- und
Information, Bera- | Fordermittelberatung
tung, Offentlich-
keitsarbeit

mittel Sanierungsmanagement

Werbung fir den Einsatz

effizienter und erneuerba- Sanierungsmanagement

rer Technik

Verantwortlichkeiten

Die wichtigsten Akteure bei der Umsetzung von MalBnahmen sind die Gemeindeverwaltung, die
Nahwarmeversorgung Teningen und das Sanierungsmanagement.
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In der Hand der Gemeindeverwaltung liegen folgende Verantwortlichkeiten:

e Identifikation und Durchfiihrung von Sanierungsmalinahmen an 6ffentlichen Gebau-
den

e Prifung von Einsatzmoglichkeiten erneuerbarer Energien in kommunalen Gebauden

e Information Uber und Bewerbung von SanierungsmalBnahmen durch private Gebau-
deeigentlimer

In den Zustandigkeitsbereich der Nahwarmeversorgung Teningen fallen folgende Verantwortlichkei-
ten:

e Technische und wirtschaftliche Planung eines Nahwarmenetzes
e Langfristig: Erweiterung des Nahwarmenetzes und ggf. Einbindung weiterer erneuer-
barer Energietrager

Die Aufgaben des zukiinftigen Sanierungsmanagements sind wie folgt:

e Projektkoordination

e Abstimmung mit Gemeindeverwaltung

e Koordination externer Dienstleister (Planer, Handwerk etc.)

e Kommunikation und umsetzungsorientierte Offentlichkeitsarbeit

e Vollkostenvergleichsrechnungen

e Einzelberatungen

e Fordermittelberatung (Bund, Land & Sanierungsgebiet)

e Birgersprechstunden & Infoveranstaltungen

e gezielte Einzelberatung fir spezielle Zielgruppen (Gewerbe, institutionelle Gebaude-
besitzer etc.)

e Unterstltzung bei der Bewerbung eines Nahwarmenetzes

Zeitplan

In Kapitel 7.1 wurden Pakete von MalRnahmen zu verschiedenen Zielen formuliert. Abbildung 32
macht deutlich, zu welchen Zeitrdumen welche MaBnahmenpakete bis zum Jahr 2030 im Vorder-
grund stehen.
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2020 2025

Planung Nahwérmenetz hW i L

Bau Nahwadrmenetz &
Anschluss Warmekunden

Ausbau PV

Energetische
Gebaudesanierung

Offentlichkeitsarbeit

Abbildung 32: Zeitplan fiir die MaBnahmenpakete im Quartier Unterdorf

Die MaRBnahmen mit einem direkten Einfluss auf die CO,-Emissionen werden vorrangig bzw. intensiv
bis ins Jahr 2020 behandelt.

7.6 Controlling

Ein Controlling dient der Uberpriifung der Zielerreichung. Es erméglicht, Entwicklungen tiber lingere
Zeitrdume aufzuzeigen, Fehlentwicklungen friihzeitig zu erkennen und frihzeitig geeignete Gegen-
maBnahmen zu ergreifen.

Mit dem Quartierskonzept werden folgende Ziele verfolgt:

e Senkung der CO,-Emissionen durch den Einsatz energieeffizienterer Technologien und den
Ersatz fossiler Energietrager durch erneuerbare Energien

e Energieeinsparung durch Sanierungsmaflnahmen im Gebdudebestand

e Erhohung des Anteils an erneuerbaren Energien zur Warmeversorgung im Quartier, z.B.
durch Anschluss an das Nahwarmenetz, Solarthermie etc.

e  Wirtschaftliche und technische Optimierung der bestehenden Nahwarmeversorgung

Indikatoren und Datenbasis

Ziele sind die Einsparung von Energie, die Steigerung der Energieeffizienz und die Erhéhung des An-
teils an erneuerbarer Energie sowie die daraus resultierend die Senkung der Treibhausgasemissio-
nen.

Indikatoren fiir den Erfolg sind v.a. die Anzahl und die Art der SanierungsmalRinahmen an den Gebau-
den, die Anzahl der Nahwarmeanschliisse und die Anzahl der Anlagen zur Nutzung erneuerbarer

Energien.
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Erfolgsindikatoren fiir die Nutzung energieeffizienterer Heiztechnik sind die Zahl der Nahwarmean-
schliisse bzw. die gelieferte Warmemenge und die Hohe der Investitionskosten fiir die zentrale War-
meversorgung im Quartier. Da das Nahwarmenetz von den Stadtwerken betrieben wird, kann die
Zahl der Anschlussnehmer im Quartier jahrlich ermittelt und die Entwicklung nachvollzogen werden.
Wahrend des Betriebs des Nahwarmenetzes sollten insbesondere die Faktoren Netzverluste, Brenn-
stoffpriese, Wartung und Instandhaltung tGberwacht werden. RegelmaRig sollte eine wirtschaftliche
Standortbestimmung, z.B. in Form von Soll-Ist-Vergleichen, durchgefiihrt werden. So kénnen etwaige
Planabweichungen schnell entdeckt und Gegenmalinahmen ergriffen werden.

Informationen zu erneuerbare-Energien-Anlagen erhalt man aus Datenschutzgriinden nur auf Ge-
meindeebene. Flr ein Monitoring der Anzahl der PV-Anlagen kann die SWW als Stromnetzbetreiber
eine Liste der gemeldeten Anlagen flihren und ggf. anonymisiert verdffentlichen. Da auf diese Weise
lediglich PV Anlagen erfasst werden, ist von Zeit zu Zeit eine Ortsbegehung oder eine Befragung der
Haushalte nétig. Um den Aufwand fir die Haushalte gering zu halten, sollten Befragungen nur selten
stattfinden, so dass fiir das Controlling die regelmaRige Ortsbegehung vorzuziehen ist. Als Basis dient
eine Fotodokumentation der einzelnen Hauser im Jahr des Starts und ggf. eine GIS Datenbank. In den
Folgejahren wird durch weitere Ortsbegehungen die Datenlage stets erweitert und aktuell gehalten.

Zustandigkeiten

Im Zusammenhang mit dem Controlling ist die Einfihrung eines Berichtssystems hilfreich, das die
Zustandigkeiten und Ablaufe fiir die regelmallige Abfrage von Daten und Entwicklungen strukturiert.
Dies umfasst auch die Vorbereitung von Erfassungsbogen, die den Aufwand minimieren und die Da-
tenstruktur vereinheitlichen. Sofern mehrere Personen an der Datenerhebung beteiligt sind, sollte
eine Person, z.B. der Sanierungsmanager, die Koordination Gbernehmen.

Folgende Tabelle enthdlt Indikatoren fiir die Erreichung o. g. Ziele und Vorschlage fiir die Zustandig-
keit zur Datenerhebung und deren Auswertung fiir das Controlling und fiir die Offentlichkeit.

Tabelle 19: Indikatoren fiir die jahrliche Erfolgskontrolle im Quartier

Erfolgsindikator Zustandigkeit
Bau des Nahwarmenetz NWT

Einsatz erneuerbarer

e Anzahl der Photovoltaik-Anlagen Sanierungsmanagement / NWT
Anzahl der Solarthermie-Anlagen Sanierungsmanagement / NWT
Anzahl der Gebdudesanierungen Sanierungsmanagement/Bauamt

Energieeinsparung und

. - . Sanierungsmanagement / Schorn-
Energieeffizienz Anzahl der Heizungsaustausche

steinfeger / NWT

Berichterstattung

Die Ergebnisse des Controllings sollten in regelmaRigen Abstdnden in Form eines Kurzberichts zu-
sammengefasst werden, ggf. kann der Bericht Teil eines kommunalen Energiemanagements sein. Der
zeitliche Rhythmus fiir die Berichterstattung ist nicht vorgegeben, jedoch erscheint es sinnvoll, spa-
testens nach Ablauf des Sanierungsmanagements einen Bericht zu erstellen.
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8 Szenarien

- Methoden/Ziel-Szenario nennen und beschreiben, aufgeteilt nach MaRnahmen mit direkter
Energie- und CO,-Einsparung sowie MaBnahmen ohne direkte Energie- und CO,-Einsparung

- Tabelle in der die einzelnen Szenarioannahmen fir die jeweiligen MaRnahmen dargestellt
sind

- Ergebnisse Einsparung Szenario: CO,-, Endenergie, Primarenergie in Tabelle und Grafik

Auf Basis der Potenzialanalyse sowie der moglichen MaRnahmen wurde ein Zielszenario fir das Jahr
2030 fiur das Quartier Unterdorf entwickelt. Die Umsetzung verschiedener MaRnahmen wird fiir die
Sektoren Warme und Strom separat betrachtet. Die im Szenario enthaltenen MalRnahmen lassen sich
in folgende libergeordnete Kategorien einteilen:

MaRnahmen mit Energie- und CO,-Einsparung

* Erhohung der energetischen Gebaudesanierungsrate (Sektor Warme)

* Zubau an weiteren Photovoltaik PV-Anlagen

* Zubau an dezentral betriebenen Blockheizkraftwerken (BHKW) zur Abdeckung des Gewer-
bestroms

* Bau eines Nahwarmenetzes zur Warmeversorgung von Gebduden im Quartier (Sektor War-
me)

MaRnahmen ohne direkte Energie- und CO,-Einsparung

» Akteursspezifische Offentlichkeitsarbeit
* Allgemeine Energieberatung

Fir die Erarbeitung des Szenarios wird im weiteren Verlauf auf jene MaRnahmen eingegangen, die
eine quantifizierbare CO,-Einsparung bewirken.
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8.1 Sektor Warme

Flr das Zielszenario 2030 werden SanierungsmaBnahmen angenommen, wie in Kapitel 7.1 beschrie-
ben. Durch die genannten Informationskampagnen und Beratungsangebote (Kapitel 7.2) soll Gber 12
Jahre hinweg von 2018 bis 2030 eine Sanierungsquote von 4 % erzielt werden, anstelle der landeslib-
lichen Quote von unter 1 %. Durch Vollsanierung der beschriebenen Gebdudeelemente (vgl.
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Tabelle 10) wird dabei eine Gesamteinsparung des Energiebedarfs von 70 % pro Gebdude angenom-

men. Insgesamt lassen sich auf diese Weise 4.080 MWh Endenergie, 4.130 MWh Primérenergie und

960 t CO, einsparen (Tabelle 20).

Tabelle 20: Energie- und CO,-Einsparungen bei Erreichen des Zielszenarios im Warmesektor.

Endenergiebedarf  Primarenergiebedarf = CO,-Emissionen
IST-Zustand Warme, Ende 2017 15.110 MWh 15.290 MWh 3.560 t/a
Einsparung durch Sanierung 4.080 MWh 4.130 MWh 960 t/a
Emspzirung durch Anschluss an 0 MWh 4.460 MWh 840 t/a
Nahwarmenetz
Zielszenario Warme, 2030 11.030 MWh 6.700 MWh 1.760 t/a

Als zweite Sdule des Zielszenarios fiir den Warmesektor wird angenommen, dass 30% aller bisherigen
Gas- und weitere 30% aller bisherigen Heizolkunden im Quartier an das Nahwarmenetz angeschlos-
sen werden. Durch eine reine Umstellung der Heiztechnologie wird keine Veranderung des Endener-
giebedarfs angenommen. Durch Anschluss an das regenerative betriebene Nahwarmenetz, mit dem
Primarenergiefaktor 0,0, wird durch diese MaRnahme eine hohe Einsparung von 4.460 MWh Primar-
energie und 840 t CO, erzielt (Tabelle 20).

Die Summe der Einsparungen aus den Warmemalinahmen ist in Tabelle 21 festgehalten.

Tabelle 21: Jahrliche Einsparungen im Warmesektor ab 2030

jahrl. Einsparung

Endenergie 4.080 MWh
Primdrenergie 8.590 MWh
CO,-Ausstof} 1.800t

8.2 Sektor Strom

Die Effekte von Informationskampagnen (vgl. Kapitel 7.2) auf das Stromeinsparverhalten der Privat-
haushalte werden im Folgenden nicht als direkte CO,-Reduktion quantifiziert.

Da in der MaRkRnahme , Nahwarmenetz” auch der Bau von effizienten Blockheizkraftwerken (BHKW)
skizziert wird, wird neben dem Zubau von Photovoltaikanlagen auch dessen Effekt auf den Strombe-
darf im Quartier beschrieben.

Bis 2030 wird der konsequente Ausbau der Photovoltaiknutzung, sowohl auf privaten wie auch auf
offentlichen Gebdudedachern angenommen. Insgesamt 40 Dacher der potentiellen Flachen fiir PV
(Kapitel 6.1) sollen dafiir genutzt werden. Den Daten der LUBW zu den méglichen Modulflachen im
Quartier (in m2) kann entnommen werden, dass die durchschnittlich verwendbare Fliche pro Haus,
das grundsatzlich fir Photovoltaik infrage kommt, (Mittelwert) bei 81 m? liegt. Da auch groRe kom-
munale und Industriedachflachen im Verlauf der ndchsten 12 Jahre mit berticksichtigt werden sollen
(vgl. Kapitel 7.1.2), wird zur Berechnung des Zielszenarios von einem ambitionierteren Wert von
durchschnittlich 100 m? Dachfldche ausgegangen. Unter der Annahme, dass pro Jahr und Quadrat-
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meter 100 kWh Strom erzeugt werden konnen (vgl. Kapitel 6.1), ergibt sich daraus ein Stromertrag,
der 720 MWh Primarenergie bis 2030 jahrlich vom Ist-Zustand im Jahr 2018 einspart. Das entspricht

230 t CO,-Emissionen (Tabelle 22).

Tabelle 22: Energie- und CO2-Einsparungen bei Erreichen des Zielszenarios im Stromsektor.

Endenergiebedarf  Primdrenergiebedarf  CO,-Emissionen
IST-Zustand Strom, Ende 2017 5.840 MWh 10.509 MWh 3.300t/a
Einsparung durch PV-Anlagen 0 MWh 720 MWh 230t/a
Einsparung durch BHKW-Strom 0 MWh 2.025 MWh 690 t/a
fir Industriebetriebe
Zielszenario Strom, 2030 5.840 MWh 7.764 MWh 2.380t/a

Wie in Kapitel 7.1.1 beschrieben, ist die Industrie am Eigenverbrauch des Stroms aus Blockheizkraft-
werken interessiert. Unter der Annahme, dass 60% des Stroms, der von den Industrieunternehmen
bezogen wird, 2030 durch BHKWSs produziert wird, ergibt sich eine potenzielle Einsparung von
2.025 MWh Strom. Dabei beriicksichtigt wurde auch, dass dem eingesparten Strom aus aktuellem
Energiemix (Primarenergiefaktor 1,8), ein Primarenergiebedarf fir die Erzeugung der gleichen Menge
Strom aus BHKWs (Priméarenergiefaktor 0,189) entgegensteht. Die tatsachliche Einsparung bemisst
sich aus der Differenz dieser beiden Werte. In Sachen CO,-Emissionen ergibt sich so eine Einsparung

von 690 t CO, pro Jahr.

Die Summe der Einsparungen im Stromsektor ist in Tabelle 23 festgehalten.

Tabelle 23: Jahrliche Einsparungen im Stromsektor

jahrl. Einsparung

Endenergie 0 MWh
Primarenergie 2.745 MWh
CO,-Ausstof} 920 t/a

Das gesamte Potenzial der Zielszenarien fiir Strom und Warme bezogen auf die Primarenergie ist in

Abbildung 33 dargestellt.
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Abbildung 33: Zielszenario fiir das Unterdorf bis 2030.

Abbildung 34 macht deutlich, welchen Einfluss die einzelnen MalRnahmen (Strom und Warme) auf
die gesamte Entwicklung des Primarenergiebedarfs bis 2030 haben.

30.000 MWh
25.000 MWh - B BHKW-Strom fir Gewerbe
20.000 MWh - B PV-Anlagen
15.000 MWh - M Anschliisse
Nahwarmenetz
10.000 MWh - B Energetische
Geb&udesanierung
5.000 MWh - B Primérenergie Rest
0.000 MWh -

2018 2030

Abbildung 34: Einfluss der MaBnahmen auf den Primarenergiebedarf bis 2030.
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10 Anlage

10.1 Fragebogen

endura
TENINGEN KOMMUNAL

zwischen Schwarzwald und Kaiserstuhl

Energetisches Quartierskonzept Teningen - Unterdorf
- Fragebogen -

Die endura kommunal GmbH, Freiburg, erstellt im Auftrag der Gemeinde Teningen fur den Ortsteil Unterdorf ein energetisches
Quartierskonzept. Ziel ist es, eine detaillierte Ubersicht iiber den energetischen Ist-Zustand zu erhalten und daraus MaRnahmen
abzuleiten, um den Energieverbrauch und damit auch die Nebenkosten zu senken, sowie die Wohnqualitat zu verbessern.

Bitte nehmen Sie sich fiir die Beantwortung der folgenden Fragen etwas Zeit (ca. 15 Minuten).

Aus Griinden der Lesbarkeit wird in diesem Text darauf verzichtet, geschlechtsspezifische Formulierungen zu verwenden. Soweit
personenbezogene Bezeichnungen nur in mannlicher Form angeflhrt sind, beziehen sie sich auf Mdnner und Frauen in gleicher
Weise.

1 Anschrift des Gebdudes im Quartier

StralRe, Hausnr.

O frei EFH &) O bHH €9 ORrRH A O MIFH ohne Gewerbe ﬁ O MFH mit Gewerbe .

EFH - Einfamilienhaus DHH - Doppelhaushélfte RH - Reihenhaus MFH - Mehrfamilienhaus MFH - Mehrfamilienhaus

2 Ansprechpartner des Gebadudes

Firma

Vor- / Nachname

StraRe, Hausnr.
(falls vom Objekt abweichend)

Telefon

Ich bin... O Alleineigentiimer [ Vertreter der Eigentiimergemeinschaft

O Mieter [ keines der genannten, sondern

3 Angaben zum Gebaude

Baujahr des Gebaudes (ca.) Anzahl Stockwerke
Anzahl Wohneinheiten Gesamte Wohnflache [in m?] ca.
Anzahl Gewerbeeinheiten Gesamte Gewerbefldche [in m?] ca.

4 Strom und Warme

Jahresverbrauch Strom kWh/Jahr
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Angaben zum Warmeverbrauch

Brennstoff @ Jahresverbrauch (ca.)

[ Erdgas [kWh/Jahr]

[ Heizol [Liter/Jahr]

O sonstiges

Angaben zur Heizung (Mehrfachnennung moglich)

Baujahr (ca.): Leistung (kW) ca.:
O Zentralheizung O Etagenheizung O Nachtspeicherofen
O Kachelofen O Kaminofen O sonstiges

Gibt es in dem Gebdude einen separaten Speicher fiir das Heizungswasser (= Pufferspeicher)?
[ Ja, mit einem Volumen von ca. m? [ Nein

Angaben zur Warmwasserbereitung (Mehrfachnennung maglich)

Wie wird das Warmwasser fiir Bad, Dusche, Kiiche etc. in dem Gebdude erhitzt? Mit Hilfe einer ...

[ Zentral-/Etagenheizung [ Solarthermieanlage [ Durchlauferhitzer (z.B. elektr. Boiler)

[0 Gastherme [ Sonstiges

Gibt es in dem Gebaude einen separaten Warmwasserspeicher fiir Bad, Dusche, Kiiche etc.?

O Ja, mit einem Volumen von ca. m? O Nein

5 Dammung und Sanierung — bitte geben Sie den Sanierungszustand des Gebdudes an

Nicht Schwach Gut Sehr gut Jahr der
Bauteile A
gedammt (<10 cm) (10-20 cm) (>20cm) Sanierung

Dach/oberste Geschossdecke O O O O

Fassade O O O O
Bodenplatte/Kellerdecke O O O O

Fenster

Verglasung [ 1-fach [ 2-fach [ 3-fach
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6 Energetische Sanierung

Zukiinftige MaBnahmen: Bitte kreuzen Sie an, ob und wenn ja welche der folgenden Sanierungsmalinahmen Sie an dem

Gebdude in den nachsten 5 Jahren beabsichtigen.

[ Keine MaRnahmen

Folgende MaBnahmen:

O Erneuerung der Heizungsanlage

O Erweiterung des Wohnraums (z.B. Anbau, Ausbau...)

O Dammung/Erneuerung der (bitte Bauteil(e) angeben)

7 Maf3nahmenvorschlige und Ideensammlung

Besteht Interesse lhr Gebdude an ein kommunales Nahwirmenetz anschlieBen zu lassen? (Unverbindliche Aussage)

[ Ja, sofort [ Ja, im Jahr [ Nein, weil

Sollten lhrer Meinung nach kostengiinstige Vor-Ort-Beratungen durchgefiihrt werden? Oija

Zu welchen Themen wiinschen Sie sich Beratungs- und Informationsangebote?

[ Gebiudesanierung [ Gebidudeenergie [ Elektromobilitat [ Sonstiges:

Konnen Sie sich vorstellen lhre Dachfldche zur Energiegewinnung selbst zu nutzen oder an die O selbst nutzen

: ?
Gemeinde zu verpachten? [ verpachten

Sollte eine Thermografie-Aktion gestartet werden? (individuelle Warmebild-Aufnahme lhres Oija
Gebaudes)

Sollten Sie Ruickfragen beim Ausfiillen des Fragebogens haben, zogern Sie bitte nicht uns zu kontaktieren.
Ihre Ansprechpartnerin: Sarah Berberich, 0761 - 386 90 98 21, Sarah.Berberich@endura-kommunal.de

Bitte senden Sie uns den ausgefiillten Fragebogen per Fax 0761 386 90 98 29, Email an Sarah.Berberich@endura-
kommunal.de oder per Post an endura kommunal GmbH, Emmy-Noether-Str. 2 in 79110 Freiburg. Wahlweise kdnnen
Sie den Fragebogen auch in der Gemeindeverwaltung in der Bahlinger-StraBBe 30 (Zehntscheuer) einwerfen.

Wir bestatigen hiermit, dass die abgefragten Daten anonymisiert und ausschlielich im Rahmen der Erstellung eines
energetischen Quartierskonzeptes Teningen — Unterdorf, sowie fir mogliche draus entstehende MalRnahmen
(Entwicklung Warmenetz, Einsatz von Photovoltaik, Sanierungsbeispiele usw.) verwendet werden. Eine weitere
Verwendung der Daten ist auch seitens des Auftraggebers, der Gemeinde Teningen, nicht zuldssig.

Wir bedanken uns herzlich fur Ihre Teilnahme!
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endura kommunal GmbH
Emmy-Noether-Str. 2
79110 Freiburg im Breisgau

info@endura-kommunal.de
www.endura-kommunal.de
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Gemeinde Teningen
Riegeler StraRe 12
79331 Teningen

info@teningen.de
www.teningen.de




